﻿A E Kuznetsova ALIMENTAREA CU APĂ PENTRU STINGEREA INCENDIILOR A CLĂDIRILOR Etajate jS]co A E KUZNETSOVA STINGERE A INCENDIILOR ALIMENTAREA CU APĂ A CLĂDIRILOR PILETE Etajate MOSCOVA STRINGS DATE BBK , K UDC : : Publicat prin hotărâre a secțiunii de literatură privind echipamentele de stingere a incendiilor a redacției Stroyizdat Referent tehnolog, stiinte A F Ivanov, deputat Șef al Departamentului de automatizare a incendiilor al Școlii superioare de inginerie tehnică de incendiu a Ministerului Afacerilor Interne al URSS Kuznetsova A E K Alimentarea cu apă de incendiu a clădirilor cu mai multe etaje - M : Stroyizdat, - p , ill Sunt luate în considerare problemele de proiectare, instalare și exploatare a conductelor de apă pentru incendiu ale clădirilor cu mai multe etaje Sunt date cerințele pentru aceste conducte de apă Sunt descrise dispozitivele utilizate pentru automatizarea funcționării conductelor de apă pentru stingerea incendiilor Cartea este destinată lucrătorilor ingineri și tehnici ai organizațiilor de protecție împotriva incendiilor și proiectare - K - ( )- LBK ZYa N •SM (c) Stroyizdat, IIMO CUVÂNT ÎNAINTE Recent, în țara noastră s-a realizat pe scară largă construcția de clădiri cu mai multe etaje cu o înălțime de etaje sau mai mult Construcția unor astfel de clădiri este tipică nu numai pentru marile, ci și pentru cele mici, în special pentru orașele stațiuni În cazul unui incendiu în clădirile cu mai multe etaje, există un fum puternic în casele scărilor și încăperi, răspândirea rapidă a incendiului În aceste condiții, stingerea incendiului și evacuarea persoanelor de la etajele superioare provoacă mari dificultăți Drept urmare, codurile și reglementările de construcție pentru clădirile cu o înălțime de etaje sau mai mult impun cerințe sporite de siguranță la incendiu Clădirile cu înălțimea de etaje sau mai mult trebuie să fie construite cu gradele I și II de rezistență la foc, să aibă pereți și tavane ignifuge, căi de evacuare, încăperi, precum și scări fără fum și conducte interioare de apă pentru incendiu fără probleme Cu cât clădirea este mai înaltă, cu atât este mai dificil să stingi un incendiu de la pompele de incendiu importate, astfel încât principala stingere a incendiului este asigurată de conductele interne de apă pentru incendiu În clădirile cu înălțimea de etaje sau mai mult, acestea au propriile caracteristici În clădirile de până la m înălțime sunt prevăzute rețele interioare circulare de alimentare cu apă cu două intrări Pompele de incendiu sunt instalate pentru a crea presiunea necesară la hidranții de incendiu la stingerea unui incendiu De asemenea, sunt impuse cerințe speciale pentru sistemele de alimentare cu apă pentru stingerea incendiilor pentru clădirile cu o înălțime mai mare de m ( sau mai multe etaje) Munca lor ar trebui să fie complet automatizată Analiza datelor statistice arată că un incendiu poate apărea în orice încăpere și se poate dezvolta cu viteză mare Sistemele automate de detectare și stingere a incendiilor permit prevenirea sau stingerea unui incendiu în timp util Ele sunt utilizate conform "Lista clădirilor și spațiilor de obiecte ale economiei naționale a URSS, pentru a fi echipate cu echipamente automate de stingere a incendiilor și semnalizare automată" Instalațiile de sprinklere și potop sunt cele mai eficiente mijloace de protejare a clădirilor împotriva incendiilor În zilele noastre, sistemele automate de stingere a incendiilor devin din ce în ce mai importante în lupta împotriva incendiilor, Cartea rezumă experiența organizațiilor de proiectare și operare în domeniul alimentării cu apă de incendiu pentru clădiri cu mai multe etaje cu o înălțime de etaje sau mai mult Capitolul I SISTEME ȘI SCHEME DE ALIMENTARE CU APĂ În funcție de cerințele sanitar-igienice, tehnico-economice și de stingere a incendiilor și de caracteristicile sistemelor exterioare de alimentare cu apă în clădiri cu mai multe etaje, se prevăd conducte separate de apă menajeră și potabilă, de stingere a incendiilor și industriale sau combinate Alimentarea cu apă de incendiu poate fi combinată atât cu alimentarea cu apă menajeră și potabilă, cât și cu alimentarea cu apă industrială Rețelele interconectate sunt mai profitabile din punct de vedere igienic și economic (mai ieftin de construit) și, de asemenea, mai comod de utilizat În conductele independente de apă pentru incendiu, apa stagnează, adesea rețelele, pompele și fitingurile nu sunt monitorizate în mod constant, în timp ce în rețelele interconectate orice scurgere de apă sau accident este imediat eliminată Adevărat, atunci când secțiunea de urgență este oprită, este posibilă oprirea unei părți a hidranților de incendiu, dar aceasta poate fi și în rețele independente În acest caz, în clădirile cu mai multe etaje, se plănuiește irigarea fiecărui punct al încăperii din doi hidranți de incendiu și instalarea supapelor la rata de închidere a mai puțin de cinci hidranți de incendiu Cu o presiune suficientă constantă în rețeaua exterioară de alimentare cu apă în clădiri cu o înălțime de etaje sau mai mult, pot fi utilizate scheme de alimentare cu apă cu cablarea inferioară (Fig ) și superioară a conductelor principale (Fig ) Cu cât clădirea este mai mare, cu atât este mai mare presiunea necesară la intrarea în ea pentru funcționarea hidranților de incendiu interni De exemplu, pentru a stinge un incendiu într-o clădire de etaje cu o înălțime a podelei de m, presiunea la intrarea în alimentarea internă cu apă ar trebui să fie /TVf d = ^kr + ft-|-z = - + ( • ) = m, unde //kr este presiunea liberă la robinet cu raza de acțiune a părții compacte a jetului de m, un butoi cu diametrul de pulverizare de mm lungimea furtunului de incendiu necauciucat este de m, iar diametrul este de mm (vezi Tabelul din SNiP P- - ), m; h este pierderea de presiune în alimentarea internă cu apă de la pompierii proiectat la intrare (determinată prin calcul), m; r este înălțimea geometrică a ridicării apei, m O astfel de presiune nu poate fi asigurată întotdeauna de o rețea externă de alimentare cu apă În cazul presiunii insuficiente în rețeaua exterioară de alimentare cu apă, în schema internă de alimentare cu apă a unei clădiri cu mai multe etaje sunt prevăzute pompe de rapel, presiune de apă sau rezervoare pneumatice O rețea internă de alimentare cu apă cu rezervor de apă este utilizată atunci când în rețeaua exterioară de alimentare cu apă este insuficientă presiune în orele de consum maxim de apă și cu presiune suficientă în orele de consum minim de apă Rezervoarele cu apă sub presiune sunt instalate în turnuri speciale, precum și în punctele cele mai de jos Orez Rețea de alimentare cu apă cu cablaj inferior, buclă cu intrări - retea externa de alimentare cu apa; - intrare; - unitate de măsurare a apei; - linie principală; - ridicător de uz casnic și de băut cu alimentare cu apă la plasele de duș și la robinete de apă; - montante cu hidranți de incendiu clădiri (în poduri sau în prelungiri deasupra clădirilor) la o înălțime care să asigure funcționarea normală a hidranților de top Dacă structura clădirii nu este vă permite să instalați un rezervor de apă, apoi se folosește o instalație pneumatică Schema cu pompe de rapel este utilizată atunci când există o presiune constantă insuficientă a apei în rețeaua externă de alimentare cu apă În funcție de presiunea (minimă) garantată în alimentarea externă cu apă, scopul pompelor și modul de funcționare pot fi diferite: dacă presiunea garantată în rețeaua exterioară de alimentare cu apă este suficientă pentru nevoile gospodărești și potabile și industriale, dar insuficientă pentru funcționarea hidranților de incendiu interni, se instalează o pompă de incendiu care crește presiunea în alimentarea internă cu apă în timpul unui incendiu; dacă în rețeaua exterioară de alimentare cu apă există constant presiune insuficientă atât pentru stingerea incendiilor, cât și pentru gospodărie și băut Orez Inel de rețea internă de alimentare cu apă cu cablare superioară - retea externa de alimentare cu apa; - intrare; - unitate de măsurare a apei; - montante cu hidranti de incendiu; - inel principal; - ridicătoare cu robinete de uz casnic și de băut nevoi (industriale), atunci fie o pompă este instalată în clădire care asigură nevoile menajere și de băut (industriale) și o pompă de incendiu, fie o pompă (și o pompă de rezervă pentru aceasta), care asigură debitul de apă necesar pentru un incendiu și debitul maxim de apă pentru nevoile menajere și potabile și de producție Funcționarea pompelor poate fi combinată cu funcționarea apei sub presiune sau a rezervoarelor pneumatice În același timp, pompele de uz casnic și de băut funcționează doar periodic pentru a umple rezervoarele Astfel, cu o presiune insuficientă constantă în rețeaua externă de alimentare cu apă, cele mai eficiente și adecvate sunt unitățile de pompare automate cu o capacitate de reglare, care funcționează în regim intermitent și care permit, la valori relativ ridicate ale randamentului pompei ( , - , ) , pentru a proiecta instalatii tipice cu mijloace de automatizare simple, fiabile si relativ ieftine (manometre cu electrocontact, comutatoare de nivel, relee cu jet etc ) În acest caz, în cele mai multe cazuri, ar trebui utilizate instalații cu rezervoare hidropneumatice, deoarece sunt simple în design, convenabile și igienice în funcționare și, de asemenea, nu necesită costuri de capital mari În clădirile cu mai multe etaje până la m înălțime, unde, conform SNiP, nu este necesară menținerea unei presiuni constante la hidranții interni de incendiu, cel mai adesea sunt prevăzute scheme de alimentare cu apă cu pompe care pornesc în caz de incendiu În clădirile cu mai multe etaje cu o înălțime mai mare de m, unde hidranții de incendiu interni necesită o presiune constantă, o schemă cu presiunea apei sau shievma- rezervoare de tic, pompe care funcționează constant și adesea rezervoare de rezervă Schema rețelei interioare de alimentare cu apă cu un rezervor de rezervă, o pompă de rapel și un rezervor de apă sub presiune sau pneumatic este utilizată în clădirile cu presiune constantă insuficientă (mai puțin de m) și debitul de apă în rețeaua de alimentare cu apă exterioară În acest caz, apa din rețeaua externă de alimentare cu apă intră în rezervorul de rezervă de unde este preluat de pompă și alimentat fie direct la rețeaua internă de alimentare cu apă a clădirii, fie pentru a umple un rezervor cu apă sub presiune sau pneumatic SCHEME DE CONDUCTURI INTERNE DE STINGERE A INCENDIILOR DE APĂ Clădiri cu înălțimea de până la m În funcție de numărul de etaje și de înălțimea clădirilor, sunt prevăzute diverse scheme de conducte interioare de apă pentru stingerea incendiilor În clădirile cu înălțimea de cel mult m (până la etaje G inclusiv), incendiul dezvoltat se stinge cu pompe de import (pompe auto, autocisterne, motopompe) din rețelele externe de alimentare cu apă În cele mai multe cazuri, alimentarea internă cu apă pentru stingerea incendiilor în astfel de clădiri este utilizată numai în perioada inițială a unui incendiu înainte de sosirea pompierilor și, de asemenea, ca mijloc suplimentar la stingerea de la autopompele importate Prin urmare, în clădirile de până la etaje inclusiv, conductele combinate de utilități și apă potabilă și de stingere a incendiilor sunt proiectate cu un consum minim de apă și o presiune minimă la hidranții de incendiu (unul sau două jeturi de , l/s fiecare și o presiune la macarale de circa m) * În toate cazurile, alimentarea internă cu apă de incendiu a clădirilor cu - etaje are o rețea de inel cu două intrări În clădirile cu - etaje, poate exista o rețea interioară de alimentare cu apă inelară cu coloane de capăt (vezi Fig , ) Potrivit SNiP, rețelele interne de incendiu fără margini sunt furnizate dacă există sau mai puțini hidranți de incendiu Această cerință se aplică pe deplin ridicătorilor de incendiu În clădirile cu înălțimea de până la etaje, în colțurile de incendiu în fundătură (vezi fig ), apa stagnează, iar atunci când presiunea din rețea scade, curge către robinetele de băut menajere Prin urmare, în conductele combinate de utilități și de apă potabilă de incendiu ale unor astfel de clădiri, este recomandabil să se sufle rețelele pe verticală Pe ridicatoarele de incendiu ale clădirilor cu - etaje sunt instalate - hidranți de incendiu, toți trebuie să fie, de asemenea, buclați pe verticală În clădirile rezidențiale cu mai multe secțiuni, unde nu există mansardă sau etaje tehnice, se efectuează inelarea în perechi a ridicătorilor de incendiu instalate în secțiune și atașate la diferite secțiuni ale inelului orizontal (Fig ) Este, de asemenea, posibil să suneți ridicatoarele de incendiu cu cele mai apropiate instalații de utilitate și de băut Pentru a furniza apă la ttozhpre în clădiri cu o înălțime de sau mai multe etaje, va fi necesară o presiune de m sau mai mult O astfel de presiune nu poate fi întotdeauna furnizată direct de la rețeaua externă de alimentare cu apă Prin urmare, în funcție de presiunea din rețeaua externă de alimentare cu apă, se folosesc conducte de apă cu pompe de rapel, precum și cu apă sub presiune sau rezervoare pneumatice Pentru a crește Orez Schema de alimentare cu apă potabilă menajeră și de stingere a incendiilor cu inoniere secțională de ridicări de incendiu / - risers utilitare si de apa: - risers cu hidranti de incendiu interni; - supape; - rețea backbone inel; - pompa de uz casnic si de baut; b - pompa de incendiu; - pompă de rezervă presiune constantă sau periodică insuficientă în rețeaua exterioară de alimentare cu apă a întregului trimestru, microsector în rețelele interne ale clădirilor asigură stații comune de pompare trimestrială În acest caz, acționând periodic și permanent Orez Schema de alimentare cu apă integrată a trimestrului I - rețeaua externă de alimentare cu apă a orașului; - TG sau stație de pompare trimestrială; - inelul reteaua externa de alimentare cu apa a cartierului (microsector); - rețele interioare de alimentare cu apă a clădirilor cu mai multe etaje cu înălțimea de , , etaje Pic Alimentare trimestrială combinată cu apă potabilă și apă pentru stingerea incendiilor a clădirilor cu - etaje - rețea externă de alimentare cu apă a orașului; - pompe de incendiu; - reteaua de alimentare cu apa a cartierului; - TsTP pompe, pompe intermitente care funcționează împreună cu un rezervor sub presiune, precum și pompe de incendiu cu control la distanță sau automat Adesea, pompele și rezervoarele hidropneumatice sunt instalate nu în stația de pompare, ci în clădirea unității de încălzire centrală (CTP) Apa din rețeaua externă de alimentare cu apă urbană prin două intrări intră în centrala termică sau într-o stație de pompare, iar apoi în rețeaua exterioară de alimentare cu apă a unui cartier sau microcartier (Fig ) De regulă, o rețea de bloc asigură alimentarea cu apă a mai multor clădiri cu mai multe etaje, unde pot fi instalați hidranți de incendiu interni Prin urmare, dacă în sistem există sau mai mulți hidranți de incendiu, soneria unei astfel de rețele este obligatorie Dacă este imposibil să bucla rețeaua trimestrială, atunci este prevăzut un circuit care este buclat cu intrări pe care sunt instalate pompe de incendiu (Fig ) Din rețeaua externă de alimentare cu apă a cartierului (microdistrict), apa intră în rețelele interne de alimentare cu apă care, în funcție de numărul de hidranți de incendiu, pot fi și în fundătură sau inel Dacă într-un cartier sau microcartier există clădiri care necesită mai multă presiune pentru a stinge un incendiu decât cea creată de pompele situate în centrul de încălzire centrală sau într-o stație de pompare trimestrială, atunci se instalează și pompe în ele Apa la aceste pompe ar trebui să fie furnizată direct din rețeaua orașului și să nu depindă de funcționarea pompelor centrale de încălzire sau a stației de pompare trimestrială Acest lucru se aplică și conductelor de apă ale clădirilor cu mai multe etaje situate pe teritoriul uzinei Munca lor nu ar trebui să depindă de funcționarea stației de pompare, care crește presiunea în rețeaua de alimentare cu apă a centralei Dacă în timpul incendiilor din clădirile cu turnuri cu mai multe etaje este necesară irigarea fiecărui punct al încăperii cu două jeturi, se instalează cel puțin două coloane de incendiu, care sunt înconjurate vertical între ele și cu coloane de utilitate și de băut În clădirile de tip turn rezidențial cu etaje, cu o suprafață mică, alimentarea internă cu apă de incendiu este dispusă dintr-un colț cu hidranți de incendiu gemeni, câte două robinete la fiecare etaj (Fig , a, b) Riserul de incendiu poate fi conectat la cea mai apropiată utilitate și ridicare pentru băutură Dacă în clădire sunt instalați până la hidranți de incendiu, atunci este acceptat un sistem de alimentare cu apă în fundătură cu un singur dispozitiv de intrare - CU) Orez Instalarea hidranților de incendiu gemeni a - unul deasupra celuilalt: b - la o înălțime: / - robinet din fontă de tip "Moscova" cu ax fără ridicare și acționare manuală; - un coș pentru așezarea unui furtun de incendiu: - un furtun de incendiu de cânepă de m lungime, mm în diametru; - duză de foc manuală PS-A cu cap de racord IV- , diametru de pulverizare mm; - supapă de foc din bronz cu diametrul de mm; - dispozitiv universal de semnalizare a presiunii SDU; cap de conectare; - pătrat din fontă ductilă cu diametrul de mm; - dulap din lemn într-o nișă Pentru clădirile rezidențiale cu o înălțime de etaje sau mai mult cu alimentare cu apă în zone, este posibil să nu fie asigurată inelul vertical al utilității și alimentarea cu apă potabilă Clădiri cu o înălțime de m sau mai mult În clădirile cu înălțimea mai mare de m, stingerea incendiului cu autopompe importate nu este fezabilă din cauza înălțimii geometrice mari a ridicării apei În plus, auto-pompele trebuie să creeze o presiune suplimentară, deoarece atunci când apa trece prin furtunuri, presiunea se pierde (de exemplu, atunci când apa trece prin furtunuri de incendiu netăiate cu un diametru de mm, pierderea de presiune este de m la fiecare ) m de furtun) Pentru a obține șiruri de foc de lucru cu o rază de acțiune a unui compact o parte de m necesită un înălțime la pulverizarea trunchiului de - m Astfel, pentru alimentarea cu apă pentru stingerea unui incendiu în clădiri cu o înălțime mai mare de m, este necesară o cap de pompă de cel puțin - m Pentru a stinge un incendiu în clădiri cu mai multe etaje, conform tabelului SNiP - - , este necesar un debit de apă de - l/s Pompele de incendiu și autocisternele pot crea (cu o înălțime de aspirație de , m și un debit maxim de apă de - l/s) o presiune asupra pompei de aproximativ m Fiabilitatea alimentării cu apă a locului de incendiu depinde și de numărul și calitatea furtunurilor de incendiu Furtunurile de incendiu uzate pot rezista la o presiune de aproximativ - kgf/cm ( - m) În plus, va dura cel puțin - de minute pentru a așeza liniile de furtun la o înălțime de m sau mai mult (aproximativ minut pentru fiecare etaj) Prin urmare, în clădirile cu o înălțime de m sau mai mult, conform SNiP - - , este necesar să se asigure un sistem de alimentare cu apă pentru stingerea incendiilor cu o presiune și un debit de apă mai mare decât în clădirile convenționale Ar trebui să funcționeze nu numai ca sistem intern de alimentare cu apă pentru stingerea incendiilor, care asigură stingerea incendiului înainte de sosirea pompierilor, ci și ca sistem extern de stingere a incendiilor, din care este posibil să se efectueze stingerea incendiului principal fără importat pompe Această sursă de apă ar trebui să aibă o rețea inelară de diametru mare ( - mm) cu presiune constantă pentru alimentarea a două jeturi cu un debit de apă de , l / s fiecare înainte de a porni pompele staționare și - l / s ( -) jeturi de l/s fiecare) când aceste pompe sunt în funcţiune Întrucât în clădirile cu o înălțime mai mare de m (peste etaje), pe verticală sunt instalați sau mai mulți hidranți de incendiu, rețeaua este inelată vertical La calcularea alimentării interioare cu apă de incendiu, presiunea necesară pentru stingere este determinată de hidranții de incendiu amplasați în cel mai înalt și mai îndepărtat loc de stația de pompare Robinetele de mai jos vor fi sub presiune mare Cu cât presiunea în rețea este mai puternică, cu atât sunt mai multe daune ale rețelei și armăturilor În plus, consumul involuntar de apă și scurgerile cresc În clădirile înalte, presiunea hidrostatică și cu atât mai mult hidrodinamică din sistemele interne de alimentare cu apă poate depăși semnificativ limita la care este asigurată confortul și siguranța utilizării fitingurilor de apă Pentru a reduce presiunea în rețelele interne de alimentare cu apă ale unor astfel de clădiri, un singur sistem centralizat de alimentare cu apă este împărțit în două sau mai multe zone înalte Conductele de apă situate în zonă se numesc zonă sau zonale Cu alimentarea cu apă în zone, apa este furnizată pentru stingerea unui incendiu conform două scheme principale Conform primei scheme (Fig , a), apa este furnizată printr-un sistem de conducte paralele de pompe instalate în partea de jos a clădirii Conform celei de-a doua scheme (Fig , b), apa este furnizată de la o zonă la alta de către pompe situate pe podele într-un sistem secvenţial Din rețeaua externă de alimentare cu apă, apa intră în sistemul de zonă internă către pompe prin două intrări Dacă debitul de apă în rețeaua externă de alimentare cu apă este insuficient, atunci în apropierea clădirii este prevăzut un rezervor de rezervă La construirea unui sistem secvenţial de alimentare cu apă, sunt necesare mai puţine conducte decât cu una paralelă, deci aceasta * Orez Sisteme de alimentare cu apă de zonă în clădiri cu mai multe etaje conform schemelor a - paralel; b - secvenţial; c - general; / - rezervor de rezervă; - pompe din zona I; - pompe din zona II; - rezervor de apă; - conductă pentru alimentarea cu apă a inelului zonei II; - conductă pentru alimentarea cu apă a inelului zonei I care rețea este mai ieftină În același timp, cu un sistem secvențial în fiecare zonă, sunt necesare spații independente pentru stația de pompare, în care trebuie să existe podele armate pentru pompe, izolare fonică specială, alimentare cu energie, dispozitive de pornire a automatizării etc Prin urmare, este mai ușor să alocați o cameră la subsol, la subsol sau la primul etaj pentru pompele sistemului paralel decât două sau trei camere la etajele superioare pentru instalarea pompelor în sistemul de serie Atât în sisteme paralele, cât și în serie, rezervoarele de apă asigură o alimentare de neatins cu apă pentru stingerea incendiilor, precum și un volum de apă care reglează consumul inegal de apă în clădire Într-un sistem secvenţial, rezervoarele de apă din toate zonele, cu excepţia celei superioare, servesc nu numai ca rezervor de reglare pentru zona lor, ci şi ca sursă de energie pentru cea de deasupra Un sistem în serie este mai puțin fiabil decât unul paralel, deoarece în cazul unui accident al oricăruia dintre elementele sale, toate etajele superioare pot rămâne fără apă Prin urmare, sistemul secvenţial trebuie în mod necesar să fie completat cu un sistem de rezervă (general) cu pompă proprie, care poate furniza apă oricărui rezervor (Fig , c) Avantajul unui sistem paralel este că toate pompele sunt amplasate în același loc, ceea ce este convenabil dar în serviciu În plus, fiecare zonă funcționează independent una de cealaltă Cu sisteme seriale și paralele, în fiecare zonă sunt instalate pompe de incendiu, cu excepția pompelor de utilități și de băut Cu alimentarea cu apă zonată în clădire, cel mai adesea sunt furnizate două rețele: rețele interne de alimentare cu apă potabilă și de stingere a incendiilor Această împărțire se datorează diferenței de presiune necesară pentru alimentarea cu apă pentru băut și nevoile de incendiu Pentru stingerea incendiilor, presiunea minimă la robinetele situate în punctul cel mai înalt trebuie să fie de - m cu o rază de acțiune a părții compacte a corzilor de m și un debit de apă pentru fiecare jet de cel puțin l/ s Presiunile și debitele de apă necesare pentru funcționarea hidranților de incendiu interni sunt date în Tabel Pentru nevoile casnice și de băut, presiunea minimă la robinetele de apă este de - m Dar, deoarece stingerea unui incendiu necesită cel mai adesea mai multă apă decât pentru nevoile casnice și de băut, atunci când se combină rețelele interne de alimentare cu apă, pierderile de presiune cresc brusc și, în consecință , presiunea totală în sistem Astfel, cu o rețea internă unificată de alimentare cu apă, în cazul în care pompele de incendiu sunt pornite, punctele de apă menajeră și potabilă se pot defecta Pentru a preveni acest lucru, este recomandabil să construiți rețele de alimentare cu apă separate Pentru a menține o presiune constantă în conductele de apă din zonă, sunt instalate rezervoare de apă sau hidropneumatice care funcționează până la pornirea pompelor Rezervoarele de apă din sistemele de zonă servesc atât pentru rețelele interne de alimentare cu apă potabilă, cât și pentru incendiu (Fig ) Înălțimea locației rezervoarelor de apă, de regulă, este determinată pe baza presiunii la prizele de apă menajeră și potabilă Deoarece sub rezervor (la etajele inferioare) presiunea este insuficientă pentru funcționarea hidranților interni de incendiu, li se furnizează apă din rezervoarele din zona din amonte Astfel, zonele rețelei de alimentare cu apă potabilă nu coincid cu zonele rețelei de incendiu, care este deplasată în jos (după calcul) cu mai multe etaje Apa din rezervoarele de apă provine de la pompe de utilități și de băut, care sunt pornite periodic de la întrerupătoarele de nivel instalate în rezervoare la nivelul rezervei de urgență și oprite de la releul superior Apa din rezervoarele de apă pătrunde în rețeaua de incendiu prin conducte, pe care sunt instalate supape de reținere, relee cu jet și robinete cu șurub Când hidranții de incendiu sunt porniți, apa* curge o perioadă de timp din rezervorul de apă sub presiune prin releul cu jet, care este declanșat și pornește pompa de incendiu În conductele de apă ale clădirilor cu mai multe etaje, este dificil să se creeze presiunea necesară pentru a stinge un incendiu (înainte de a porni pompele de incendiu) la ultimele etaje ale zonei superioare Prin urmare, un rezervor de apă este instalat în cel mai înalt punct al clădirii În același timp, trebuie avut în vedere faptul că hidranții de incendiu ai incintei situate direct sub rezervor pot să nu fie complet asigurați cu presiunea necesară, prin urmare, toate echipamentele și elementele structurale ale unor astfel de spații trebuie să fie ignifuge cu o o o o o- / LZ "MHN - - I Pic Stație de pompare a unei clădiri înalte cu instalații pneumatice I - pompe de incendiu ale zonei I; - conducte de alimentare cu apă a rețelei de incendiu din zona I; - releu cu jet; - conducte pentru alimentarea cu apă a rețelei menajere și potabile din zona I; -rezervoare pneumatice din zona ; - pompe de uz casnic și de băut din zona I; - compresoare de alimentare cu aer a rezervoarelor pneumatice din zona I: - conducte de alimentare cu apă a rețelei de utilități și potabil din zona ; - releu cu jet; - conducte de alimentare cu apă a rețelei de incendiu din zona II; // - rezervoare pneumatice din zona II; - pompe de uz casnic și de băut zona II; - pompe de incendiu zone; - compresoare care alimentează cu aer rezervoarele pneumatice din zona II; - apometre; /tf - electrovane pe intrări rezistența la foc corespunzătoare Ignifuga ar trebui să fie decorarea pereților și tavanelor nu numai a căilor de evacuare (culoare, pasaje, holuri), ci și a spațiilor Dacă rezervoarele de apă (cel mai adesea pentru zona superioară) nu pot fi instalate în cel mai înalt punct al clădirii, de exemplu, din motive arhitecturale, atunci rezervoarele pneumatice sunt amplasate în locul stației de pompare (Fig ) sau pe podele Pentru alimentarea neîntreruptă cu apă sunt prevăzute două rezervoare pneumatice și două compresoare Fiecare rezervor este umplut cu apă de la o pompă de utilitate și aer de la compresoare Orez Schema de alimentare cu apă de incendiu internă cu două zone / - conducte de alimentare cu apă de la pompele menajere și de băut la rezervoarele din zona II; - rezervoare II zona GZ - supape de reținere; -/ - relee cu jet; - supape; - conducte pentru alimentarea cu apă din rezervoare la rețeaua de utilități și potabil (neprezentate în figură); / - retea de alimentare cu apa cu hidranti de incendiu din zona II; - conducte pentru alimentarea cu apă de la pompele menajere și de băut la rezervoarele din zona I; - tancuri din zona I; - conducte pentru alimentarea cu apă din rezervoare la rețeaua de băut domestic; - retea de alimentare cu apa cu hidranti de incendiu din zona I; / - conductă de alimentare cu apă de la pompele de incendiu din zona II: - conducte cu capete de legătură la capăt pentru alimentarea cu apă prin autopompe a rețelelor de protecție împotriva incendiilor din zone; - conducte de alimentare cu apă de la pompele de incendiu din zona I societate mixtă tabelul Înălțimea părții compacte a jetului, înălțimea încăperii, m Consum de apă, l/s Presiune la hidrant de incendiu, m, cu furtunuri lungi, m Consum de apă, l/s Înălțime la hidrant de incendiu, m, cu furtunuri lungi, m Consum de apă, l/s Cap la hidrant de incendiu, m, cu furtunuri lungi, m Consum de apă, l/s Cap la hidrant de incendiu, m, cu furtunuri lungi, m Alimentare cu jet la diametrul de pulverizare a vârfului furtunului de incendiu, mm ■ Hidranti de incendiu, D = mm - - - , , , , , - -• - - , , , , - - - - , , , , , - ■ - , , , , , , - , , , , , , - - -" - , , , , , , - - - - - - , , , - - - - - - Hidranti de incendiu, D = mm - - - , , , , , , , , - - - , I N , I , , , , - - - , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , • , , , , , , , , , , , Notă Capetele la hidranții de incendiu se determină ținând cont de pierderile de presiune în furtunurile necauciucate Orez Schema de alimentare combinată cu apă potabilă și de stingere a incendiilor a unei clădiri rezidențiale cu mai multe etaje, cu pompe care funcționează constant - pompe de incendiu de zona; - pompe de uz casnic și de băut ale zonei; - releu cu jet; •/ - manometre cu electrocontact; - o conductă cu o supapă de reținere, o supapă și un cap de conectare pentru autopompe; - ridicătoare de uz casnic și de băut; - regulator de presiune; - rețeaua de incendiu inel a zonei Când pompele menajere și de băut nu funcționează, apa din rezervoarele pneumatice sub presiunea aerului intră în rețeaua menajeră și de băut, precum și în rețeaua de incendiu la stingerea unui incendiu în primele minute Pe conductele care leagă rezervoarele pneumatice cu alimentarea cu apă de stingere a incendiilor sunt instalate supape de blocare, supape de reținere și relee cu jet De îndată ce robinetele de incendiu sunt deschise, apa va curge din rezervoarele de aer prin releele cu jet, care vor porni pompele de incendiu ale zonei Când pompele sunt pornite, rețeaua de utilități și de apă și rezervoarele pneumatice sunt deconectate prin supape de reținere de la rețeaua de incendiu Pentru garantarea alimentării cu apă, în stația de pompare este prevăzut un inel principal, racordat la rețeaua externă de alimentare cu apă prin două intrări În clădirile rezidențiale și hoteluri, unde este posibilă funcționarea non-stop a pompelor de uz casnic și de băut, pentru a menține o presiune constantă în rețeaua de incendiu, aceasta este conectată la rețeaua internă casnică și de băut (Fig ) În vremuri normale, apa curge de la pompele de utilități către rețeaua internă de incendiu, iar apoi către rețeaua de utilități și băuturi În caz de incendiu, pompele de incendiu sunt pornite automat sau de la distanță Dar datorită faptului că pompele de incendiu creează presiune la robinetele de alimentare cu apă menajeră și potabilă Orez Alimentare cu apă pentru stingerea incendiilor cu pompe care asigură alimentarea cu apă a două zone / - rețeaua de stingere a incendiilor din zona II; releu cu jet RKPZh; - rezistenta locala; - rețeaua gospodărească și de băut a zonei II; - rețeaua gospodărească și de băut a zonei I; ' - conductă de alimentare cu apă a zonei II; - reteaua de incendiu a zonei I; - regulatoare de presiune; - pompe de incendiu; - supape electrice; // - apometru; / - conducte pentru alimentarea cu apă a pompelor menajere și de băut Dacă presiunea este mai mare decât de obicei, pe linia de conectare a rețelelor de utilități și de incendiu din zona dată, sunt instalate regulatoare de presiune "după sine", care reduc presiunea la nivelul necesar pentru funcționarea normală a rețelei de utilități și de băut În schema combinată, pompele de incendiu pot fi pornite automat și de la comutatoarele de presiune (manometre cu electrocontact) instalate pe liniile de presiune ale pompelor de uz casnic și de băut în stația de pompare și de la distanță de la butoanele din apropierea hidranților de incendiu interni Cu zonarea paralelă, debitele de apă ale zonelor individuale sunt aceleași, presiunile sunt diferite Cu cât zona este mai mare, cu atât presiunea pompelor este mai mare Dacă este necesar, pompele de înaltă presiune pot furniza apă în zonele inferioare, pentru care sunt instalate regulatoare de reducere a presiunii Prin urmare, în clădirile rezidențiale-turnuri cu o înălțime de - etaje, se poate aplica o schemă simplificată de alimentare cu apă (Fig ) Pompele de incendiu trag apa din rețea externă de alimentare cu apă sau rezervoare de rezervă și se alimentează atât în zona I cât și în zona II În acest caz, presiunea apei este determinată pentru zona II (superioară) Pentru a reduce presiunea în zona I, înainte de cea calculată, se instalează un regulator de presiune "după sine" Din unitatea de contorizare, apa curge către pompele de utilități și potabil în mod constant din zonele I și II și apoi este trimisă către rețelele de utilități și potabil ale zonelor Pentru a menține o presiune constantă, rețelele de apă și de protecție împotriva incendiilor din zone sunt interconectate prin conducte Conductele sunt echipate cu o supapă de reținere și un releu cu jet pentru monitorizarea fluxului de lichid (RKPZh- ) La stingerea unui incendiu, de îndată ce începe mișcarea apei, releul este activat și pornește pompa de incendiu și electricitatea Orez Schemă de alimentare cu apă cu alimentare cu apă la zonă din rețeaua de alimentare cu apă a orașului -risers de uz casnic și de băut zone; - presostat; - inel de foc zone cu hidranți de incendiu pe coloane; - ridicătoare de uz casnic și de băut din zona ; - conductă pentru conectarea autopompelor; - inelul de foc al zonei I; - conducte de alimentare cu apă din rețeaua exterioară de alimentare cu apă către zona I; - pompe de incendiu din zona I; - pompe de incendiu din zona II; - pompe de utilitate și de băut în funcțiune permanentă zone glisoarele de intrare Toate celelalte supape din sistemul sanitar sunt deschise în mod constant Pompele de incendiu și supapele electrice trebuie, de asemenea, pornite de la distanță de la butoanele din apropierea pompierilor interne Dezavantajul schemelor care au presiune în rețeaua de incendiu din cauza pompelor de uz casnic și de băut care funcționează constant este că, odată cu conectarea obișnuită a motorului electric la pompă, se consumă excesul de energie electrică pentru a crea presiune la robinetele interne și pentru a furniza apă ( l) / s) necesare pentru stingerea incendiului înainte de a porni pompele de incendiu În pompele cu viteză de rotație reglabilă a rotorului se creează presiunea și debitul de apă necesare Pentru a evita presiunea excesivă și consumul de apă, Orez Schema unei conducte de apă pentru incendiu combinate cu două zone a trei clădiri / - rezervoare de apa; - rețelele de protecție împotriva incendiilor din zona II; - rezervor de apă din zona I; - rețelele de protecție împotriva incendiilor din zona I a clădirilor; - statie de pompare între pompă și motorul electric este instalată un antrenament electric reglabil cu un ambreiaj cu alunecare cu inductor Funcționarea ambreiajului cu alunecare depinde de mărimea curentului de excitație Prin reglarea curentului de excitație, puteți modifica fără probleme viteza de rotație a arborelui pompei cu o rotație constantă a motorului de antrenare Circuitul de excitație este alimentat de la o rețea de V AC printr-un redresor cu seleniu Pentru reglarea curentului de excitație, se poate instala un variator de tensiune cu acțiune automată (de exemplu, un presostat) Reglarea numărului de rotații ale arborelui pompei este posibilă și cu un cuplaj de fluid, care este instalat între pompă și motor Dacă presiunea din rețeaua exterioară de alimentare cu apă este semnificativă, alimentarea cu apă pentru nevoile menajere și de băut la etajele inferioare poate fi efectuată direct din rețeaua exterioară fără pompe și rezervoare de apă (Fig ) Hidranții de incendiu de la etajele inferioare pot fi sub presiune din rețeaua exterioară de alimentare cu apă doar în primele minute ale unui incendiu, iar apoi, din cauza debitelor și presiunilor mari de apă, pompele de incendiu sunt pornite În diagrama din fig zona II a sistemului de alimentare cu apă de stingere a incendiilor este asigurată cu presiune de la pompele menajere și potabile în funcțiune constantă care alimentează cu apă direct inelul rețelei de incendiu, iar de acolo apa intră în rețeaua menajeră și potabilă Când pompele de incendiu din zona II sunt pornite, presiunea din rețeaua gospodărească și de băut este redusă de regulatorul de presiune "după sine" la cea calculată Dacă clădirile cu mai multe etaje sunt situate aproape una de alta, conductele lor interioare de apă pot fi combinate (Fig ) Pentru a menține presiunea constantă în rețeaua internă, Orez Instalații sanitare în două zone ale unei clădiri cu de etaje / - reteaua de alimentare cu apa a zonei II; - o conductă care leagă rețeaua gospodărească și de băut cu rețeaua de incendiu din zona II; - pompieri; - supape; - retea de incendiu zona; regulatoare de presiune; - pompe; - rezervoare hidraulice; - regulatoare de presiune pe conductele de aspirație; - apometru; // - supapă electrică matriruyut rezervoare de apă sau instalații pneumatice Pentru înălțimea care asigură alimentarea cu apă către cea mai îndepărtată clădire, poate fi prevăzut un rezervor de apă pentru zonă la înălțimea care asigură alimentarea cu apă către cea mai îndepărtată clădire În zona superioară, dacă există un rezervor pentru mai multe clădiri, este necesar să-l plasați la o înălțime mare, ceea ce nu este întotdeauna fezabil, prin urmare, conductele interne de apă de incendiu cu două intrări de la stația centrală de pompare sunt construite în fiecare clădire Activarea pompelor de incendiu trebuie să fie automată, la distanță și locală Rezervoarele de apă sunt furnizate de la conducta de apă menajeră și potabilă a zonelor (în Fig , conducta de apă menajeră și potabilă nu este prezentată) Orez Fig Schema sistemului de alimentare cu apă de stingere a incendiilor a unei clădiri cu de etaje - pompe, - rețea de alimentare cu apă cu hidranți de incendiu; - rezervor de apă inferior; '/ - duze uscate pe acoperiș; - rezervor de apă superior; - conductă pentru alimentarea cu apă a rezervorului superior; , - rețele de injecție economică În străinătate, în clădirile cu mai multe etaje, precum și în URSS, se construiesc sisteme de alimentare cu apă zonate cu instalarea de pompe de utilitate și de incendiu, rezervoare de apă, hoi separate reţele economico-potabile şi de stingere a incendiilor de alimentare cu apă Adesea, în locul rezervoarelor de apă, se folosesc hidrorezervoare de impuls (rezervoare) de volum mic Pe fig prezintă o diagramă a unei surse de alimentare cu apă pentru stingerea incendiilor pentru o clădire cu de etaje Conducta de apă pentru incendiu are două zone: - de la etajul la etajul G, II - de la etajul la etajul Două pompe de incendiu furnizează apă în zonele I și Două rezervoare hidraulice mențin presiunea în ele până când pompele de incendiu sunt pornite În cazul defectării rezervoarelor hidraulice, se alimentează zona II cu apă pentru o perioadă de timp de la conducta de apă menajeră și potabilă, pentru care, la etajul , rețeaua menajeră și potabilă este conectată la conducta de alimentare cu apă pentru stingerea incendiilor , pe care sunt instalate o supapă și o supapă de reținere Presiunile create de pompe și rezervoare pneumatice sunt concepute pentru a furniza apă în zona II Reducetoarele de presiune sunt utilizate pentru a reduce aceste presiuni la cele necesare în zona I Pentru a stabiliza presiunea pe fiecare conductă de aspirație și pe conductele de alimentare cu apă în zona II, sunt instalate și reductoare de presiune În schema unei clădiri cu de etaje, apa din rețeaua orașului sau un rezervor de rezervă este pompată în rezervorul superior, situat la o înălțime de , m deasupra etajului (Fig ) Din rezervorul de sus, apa curge spre hidranții de incendiu Presiunea la hidranții de incendiu superiori este de , - | - - - , ^ , m Când rezervorul superior se revarsă, apa se revarsă în rezervorul inferior și din acesta curge către hidranții de incendiu de la etajele inferioare Din rezervoare, apa este furnizată și către rețelele separate menajere și de băut Pentru a stinge un incendiu pe acoperiș și etajele superioare de sus, pe montante (pe acoperiș și pe podea tehnică), se instalează conducte de ramificație cu capete de legătură pentru furtunuri de incendiu Pentru a opri secțiunile individuale ale rețelei, rezervoarele de apă și pompele, sunt prevăzute supape După cum puteți vedea, schema de instalații sanitare a unei clădiri de de etaje are câteva caracteristici: pompele furnizează apă numai în rezervorul superior, iar din acesta apa intră în rezervorul inferior; apa intră în rețeaua de incendiu numai din rezervoarele de apă; în partea de sus a coloanelor sunt ramificate conducte pentru conectarea furtunurilor de incendiu; debitul de apă estimat la o presiune la hidrantul superior de m este de , - l/s Schema avută în vedere nu garantează alimentarea cu apă, deoarece este construită pe un sistem secvenţial fără linii redundante PRISE ȘI MONTAJ APA Conform cerințelor SNiP - - , rețelele interioare ale clădirilor cu mai multe etaje trebuie să fie în formă de inel cu apă furnizată din rețeaua externă de alimentare cu apă prin cel puțin două intrări La intrările pentru a ține cont de cantitatea de apă care trece, sunt instalate contoare de apă La calcularea intrărilor și, prin urmare, a volumelor, se ține cont de faptul că una dintre intrări poate fi în reparație Apele și apometrele rămase trebuie să depășească consumul maxim estimat de apă pentru nevoile casnice și potabile, precum și pentru stingerea incendiilor În cazul reparației contorului de apă, se pune o linie de ocolire b -i-IC^IKXJh-T-ll Orez Dispozitiv de intrare - intrare din rețeaua externă de alimentare cu apă; - supape; - apometru; - supapă de reținere; - conductă de alimentare cu apă a rețelei interioare de alimentare cu apă; - supapă etanșată permanent pe linia de bypass J Orez Dispozitivul a două intrări combinate cu un apometru, conceput pentru a trece cantitatea maximă de apă / - intrări din rețeaua externă de alimentare cu apă; - supape; - robinet etanșat permanent; - apometru; -manometru; - tranziții niyu cu o supapă sigilată la ora obișnuită (Fig ), care se deschide manual Toate celelalte supape sunt în mod normal deschise La combinarea intrărilor, pe una dintre ele este instalat un contor de apă (Fig ), pe cealaltă - o supapă Atât apometrul, cât și supapa trebuie să fie proiectate pentru a trece debitul maxim de apă necesar pentru nevoile menajere și de băut Qx n și Qhohc de foc Dacă apometrul nu este proiectat pentru debitul total de apă (Qx nH-Qnow), atunci la intrare sunt prevăzute supape electrice care se deschid automat simultan cu pornirea pompelor de incendiu În clădirile cu mai multe etaje, cu o înălțime mai mare de m, trebuie garantată alimentarea cu apă, pentru care sunt instalate două pompe, două rezervoare de apă, două prize etc Această cerință este completă Orez Dispozitiv cu două intrări cu apometru, conceput să treacă numai debitul de apă menajeră și potabilă Orez Apometru parțial / - saiba fixata intre flanse; - conductă principală; - conductă de ocolire; - apometru I - turn de apă; - supape deschise permanent; - supape electrice care se deschid in caz de incendiu; - supape închise permanent se referă la intrările și fitingurile de pe intrări (supape cu gură, supape de reținere, apometre etc ) Dacă una dintre intrări sau supapa electrică se defectează, cealaltă intrare cu supapa sa electrică ar trebui să funcționeze (Fig ) Conform principiului de funcționare, contoarele de apă sunt împărțite în viteză mare, accelerație, parțială etc Cel mai adesea, pentru a măsura cantitatea de apă care intră în rețeaua internă de alimentare cu apă, sunt instalate apometre de mare viteză (contoare): paletă pentru mici și turbină pentru debit mare de apă Pentru a măsura debitul de apă în clădirile cu mai multe etaje, se folosesc contoare de apă cu turbină cu plăci rotative cu șuruburi cu un diametru de - mm Apometrele de accelerație pot fi utilizate pentru a măsura debitele mari de apă în rețelele de alimentare cu apă cu un diametru mai mare de mm, precum și pentru a transmite citirile contorului de apă pe o distanță Funcționarea apometrelor de accelerație se bazează pe principiul măsurării diferenței de presiune rezultată din îngustarea secțiunii transversale a curgerii printr-un dispozitiv de îngustare (duză, conductă Venturi sau diafragmă, care este un disc cu orificiu central rotund) Pentru a măsura diferența de presiune pe una și cealaltă parte a dispozitivului de îngustare, sunt atașate instrumente de măsură - manometre de presiune diferențială Căderea de presiune este o măsură a vitezei de curgere în dispozitivul de constrângere și, prin urmare, o măsură a debitului de apă: un mecanism de indicare sau de auto-înregistrare este conectat rigid la manometrul de presiune diferențială Apometrele parțiale sunt utilizate pentru orice diametru al rețelelor de alimentare cu apă (Fig ) În acest caz, un contor convențional de apă cu palete este instalat pe un tub de ocolire cu diametru mic, care este conectat pe ambele părți ale dispozitivului de îngustare al conductei principale Intre cantitatea de apa Q care a trecut printr-un Venturi sau o saiba cu orificiu si debitul q de apa care a trecut printr-un tub de diametru mic exista urmatoarea relatie: n = Qlq Dacă determinăm cantitatea de apă care a trecut printr-un tub de diametru mic, atunci, cunoscând acest raport, - GB Este ușor de calculat cantitatea de apă care a trecut printr-un venturi sau diafragmă Unitățile de contorizare a apei sunt instalate în clădirea unei stații de pompare, a unui punct central de încălzire, a unei cazane, a unui punct de control etc într-o cameră convenabilă, cu iluminare artificială sau naturală și o temperatură de cel puțin ° C Alimentarea cu apă pentru sistemele automate de stingere a incendiilor (aspersoare sau potop), precum și pentru conductele separate (independente) de apă de incendiu ale clădirilor cu mai multe etaje, se realizează direct de la intrare, fără a instala apometre Cantitatea de apă furnizată pentru stingerea incendiului depinde de cât de corect este realizat ansamblul apometrului și intrările în general Reprezentantul pompierilor trebuie să cunoască locația intrărilor și ansamblul apometrului, precum și dispozitivul acestuia Punctele de intrare trebuie marcate pe pereții clădirii la o înălțime de - , m Acest lucru este necesar pentru ca în cazul distrugerii rețelei interne în timpul unui incendiu sau defecțiune a uneia dintre intrări, să se poată efectua opririle necesare Capitolul II DISPOZITIV SISTEME AUTOMATICE DE STINGERE A INCENDIILOR CU MULTE ETAJE Incendiile din clădirile înalte sunt adesea catastrofale Datorită înălțimii mari a clădirilor, este dificilă evacuarea oamenilor și stingerea unui incendiu care se extinde cu viteză mare atât pe orizontală în interiorul podelei, cât și pe verticală prin deschiderile ferestrelor, scurgeri în etanșarea comunicațiilor, puțurile de lift Este nevoie de mult timp și efort pentru a furniza apă din sursa internă de apă de incendiu, și mai ales din echipamente de stingere a incendiilor importate Podelele cu fum puternic și temperaturile ridicate provoacă dificultăți suplimentare în stingerea acestuia Toate acestea obligă la utilizarea sistemelor automate de stingere a incendiilor care funcționează imediat după izbucnirea unui incendiu, îl sting singure și dau o alarmă Statisticile arată că până la - % dintre incendii sunt stinse cu ajutorul sistemelor automate de sprinklere sau potop Sistemele de stingere a incendiilor cu sprinklere sunt utilizate în multe țări În Australia, sistemele de sprinklere sunt obligatorii în clădirile cu înălțimea de m sau mai mult În Japonia, sistemele de sprinklere sunt instalate în toate clădirile cu o înălțime de sau mai multe etaje În Statele Unite și Canada, sistemele de sprinklere sunt furnizate în * clădiri publice cu mai multe etaje concepute pentru un număr mare de persoane cu decorațiuni interioare combustibile și distanțe semnificative până la căile de evacuare În Uniunea Sovietică, utilizarea sistemelor automate de stingere a incendiilor Orez Schema schematică a sistemului de sprinklere / - compresor de aer; -manometru cu electrocontact; - hydronev-mobak; - supapă de reținere; - supape; - pompa; -manometru instalat înaintea unității de comandă; - supapă pentru a opri KSK pentru reparații; - robinet pentru scurgerea apei în canalizare; - supapă pentru verificarea sistemului; //- supapă de comandă și semnalizare; - SDU; / -manometru instalat după unitatea de comandă; // - conducta principală; - conducte de distribuție; - aspersoare stingerea în spații separate periculoase de incendiu a clădirilor cu o înălțime de etaje sau mai mult este definită de "Lista clădirilor și spațiilor de obiecte ale economiei naționale a URSS care trebuie echipate cu echipamente automate de stingere a incendiilor și alarme automate de incendiu" Aceste sisteme pot fi independente sau combinate cu alimentarea internă cu apă de incendiu Recent, sisteme automate de stingere a incendiilor * furnizați nu numai în producție, ci și în clădiri publice Așadar, au echipat clădiri hoteliere aflate în construcție la Moscova cu o înălțime de până la de etaje (un hotel din Troparevo, pe Leninsky Prospekt, Casa Centrală a Turiștilor, un complex hotelier din Izmailovo etc ) Toate locurile olimpice urmau să fie, de asemenea, echipate cu mijloace automate de detectare și stingere a incendiilor În , VNIIPO, UPO din Moscova și SPKB Spetsavtomatika au publicat în un Ghid pentru proiectarea instalațiilor de sprinklere în clădirile hoteliere cu mai multe etaje de etaje sau mai mult, în dezvoltarea ghidurilor de reglementare actuale În clădirile cu mai multe etaje, toate spațiile cu pericol de incendiu ar trebui să fie dotate cu instalații de sprinklere, cu excepția magazinelor de căldură și frig ale unităților de alimentație publică, spălătorie, băi, camere de ventilație, tablouri electrice, camere cazane și camere frigorifice Spațiile clădirilor publice cu mai multe etaje sunt încălzite, astfel încât acestea folosesc sisteme automate de apă pentru stingerea incendiilor Orice sistem de sprinklere constă din sprinklere de apă, conducte principale și de distribuție, o unitate de control și capete de sprinklere (Fig ) Alimentatorul principal de apă este o pompă care poate prelua apa dintr-o rețea externă de alimentare cu apă cu putere suficientă și din rezervoare sau rezervoare Un alimentator automat de apă care menține o presiune constantă în sistemul de sprinklere poate fi o rețea de alimentare cu apă, un rezervor hidropneumatic sau cu apă sub presiune Unitatea de control constă dintr-o supapă de control și semnal (KSK) de marca VS- , VS- , două manometre, dintre care unul controlează presiunea înainte de KSK, celălalt după KSK, o supapă cu poartă deschisă constant instalată înainte de KSK, un dispozitiv pentru a da o alarmă SDU , o conductă cu o supapă pentru drenarea apei în canal și o supapă pentru verificarea sistemului, concepută pentru a trece apa (în canalizare) unui cap de sprinkler În caz de incendiu, sub acțiunea temperaturii, aliajul fuzibil al broaștei care susține robinetul capului sprinklerului este distrus Supapa cade și apa din capul de stropire se revarsă pe foc Presiunea din sistem înainte ca KSK să scadă, KSK se deschide, iar apa din alimentatorul de apă curge simultan către aspersoarele deschise și către dispozitivul SDU, care dă o alarmă Pompele de incendiu, precum și sistemele de evacuare a fumului și de presurizare a aerului pot fi pornite din SDU Pentru a detecta rapid un incendiu si a-l elimina la timp, semnalul de alarma trebuie sa vina de la podeaua pe care a izbucnit incendiul Fiecare KSK al unității de control asigură alimentarea cu apă a peste de aspersoare de unul sau două etaje Pentru a preveni deschiderea spontană a supapei de control și alarmele false, care pot apărea din cauza fluctuațiilor de presiune în alimentarea cu apă a orașului (dacă este folosită ca sursă de apă), se recomandă menținerea unei presiuni în sistemul de sprinklere în exces a presiunii maxime în conductă prin utilizarea dispozitivelor hidropneumatice Traseul conductelor de distribuție și amplasarea sprinklerelor în interiorul incintei trebuie efectuate ținând cont de cerințele arhitecturale și estetice Tip SP instalat în conformitate cu - - ~ intrări;; - supape; - unitati de control; - conducte principale; - conducte de distribuție; - retea de sprinklere Sprinklerele sunt recomandate să fie stivuite pe tavan cu GOST "Sprinklere cu apă tip rozetă lerny și drencher În plus, se folosesc sprinklere montate pe perete Suprafața protejată de un sprinkler de perete nu trebuie să depășească m , pentru aspersoarele de tip SP- - nu mai mult de m Distanța minimă între sprinklere de toate tipurile trebuie să fie de cel puțin , m Distanța maximă dintre sprinklere SP- se adoptă în conformitate cu SN - "Instrucțiuni pentru proiectarea instalațiilor automate de stingere a incendiilor" în funcție de grupa de clădiri și sediul Distanța maximă dintre aspersoarele montate pe perete nu trebuie să depășească m Aceste sprinklere sunt amplasate la o distanță de cel mult mm și nu mai puțin de mm de tavanul (tavanul suspendat) al încăperii care trebuie protejată În acest caz, reflectorul sprinklerului este plasat paralel cu suprafața tavanului Distanța de la ieșirea sprinklerului SP- la planul podelei (acoperire) nu trebuie să fie mai mare de , și nu mai puțin de , m Apa la verificarea funcționării sistemului de sprinklere se recomandă să fie evacuată în canalizare În calculul hidraulic al instalațiilor de sprinklere, intensitatea irigației a incintei ar trebui să fie de cel puțin , l/(s-m ), iar pentru căile de evacuare (culoare, holuri, holuri) și spațiile casnice situate într-o clădire cu mai multe etaje, magazine , biblioteci - unitate de control și reparare a întregului J x s Orez Schema sistemului de sprinklere și hidranți de incendiu interni într-o clădire cu mai multe etaje / - rezervoare de apa; - inel de înaltă presiune; - unitate de control, constând dintr-o supapă cu poartă, o supapă de comandă și semnalizare cu dispozitiv de semnalizare universal (SDU); - hidranți de incendiu interni perechi; - retea de sprinklere; - regulator de presiune; - pompe lyotek etc - nu mai puțin de , l / (s m ) Timpul estimat de alimentare cu apă la foc este de de minute, suprafața estimată de irigare este de m Pentru stingerea unui incendiu în ateliere, depozite și alte spații industriale, intensitatea irigației, suprafața estimată și timpul de stingere a incendiului se determină conform tabelului si SI - treizeci Pic Schema sistem interioară de alimentare cu apă și sprinklere / - conducte uscate pe acoperiș pentru racordarea furtunurilor de incendiu; - hidranti de incendiu; -pneumotanc cu o capacitate de m ; - robinete cu gură; - montante cu diametrul de mm pentru alimentarea cu apă a hidranților de incendiu interni și a sistemelor de sprinklere; - montante cu diametrul de mm pentru scurgerea apei si canalizare; - conducte către sistem de la pompe Dacă sistemele automate de stingere a incendiilor sunt combinate cu o alimentare internă cu apă de incendiu, atunci consumul estimat de apă este suma consumului de apă pentru aceste sisteme și hidranții de incendiu interni Unitățile de control ale instalațiilor de sprinklere cu supape de control și alarmă ale aeronavei și instalațiile automate de diluviu cu supape de grupare ale motorului principal sunt situate la subsol, subsol, etajele întâi ale clădirii în incinta punctului de incendiu și căldură, camera de control sau lângă ieșirile din alte incinte Temperatura aerului acolo trebuie să fie de cel puțin ° C Din fiecare unitate de control, apa este furnizată prin conducta principală (Fig ) - Orez Schema nodului A (vezi Fig ) - robinet; - supapă de reținere: - "indicator" (releu) debitului apei; - conductă pentru alimentarea cu apă a sistemului de sprinklere; - supapă; - vizor; - hidranti de incendiu; - ridicător de foc cu diametrul de mm; - montant cu diametrul de mm pentru scurgerea apei în canalizare până în rețeaua de distribuție a spațiilor protejate În plus, unitățile de control pot fi instalate în coridoare, case de scări încălzite, holuri ale podelelor în care sunt amplasate încăperi dotate cu sprinklere În acest caz, apa de la alimentarea cu apă este furnizată prin conducta principală către unitatea de control situată în partea de sus și apoi către rețeaua de distribuție, pe care sunt instalate sprinklere Astfel, cu cât mai multe etaje, cu atât mai multe unități de control și conducte principale Pentru a reduce rețelele principale de sprinklere și potop din clădire, se recomandă instalarea unui inel de presiune vertical (Fig ), din care se va alimenta cu apă sistemele automate de stingere a incendiilor și hidranții de incendiu interni ai fiecărui etaj Pentru a reduce presiunea la etajele inferioare, este necesar să instalați regulatoare de presiune sau diafragme cu disc În caz de incendiu, sprinklerele sunt declanșate sau hidranții interni de incendiu sunt porniți, presiunea în liniile de distribuție scade, din cauza presiunii apei din inelul principal de presiune, KSK se deschide, iar apa intră în sistemul de sprinklere și simultan cu alarma universală de presiune SDU, care pornește pompa de incendiu și furnizează alertă Pentru a garanta alimentarea cu apă, rețeaua de distribuție de la fiecare etaj poate fi conectată prin două KSK-uri Presiunea constantă în întregul sistem combinat este menținută prin apă sub presiune sau rezervoare hidropneumatice Înălțimea minimă liberă la sprinklerul situat cel mai nefavorabil trebuie să fie de cel puțin m Înălțimea hidrostatică maximă la KSK nu trebuie să fie mai mare de m EO m, este necesară împărțirea întregului sistem automat de stingere a incendiilor în două sau trei zone Fiecare zonă trebuie să aibă un inel principal cu alimentare cu apă la rețeaua de distribuție prin unitatea de control Pe fig prezintă o diagramă a alimentării combinate cu apă de incendiu a sistemului de sprinklere al unei clădiri cu mai multe etaje Clădirea prevede un sistem cu două zone (Fig prezintă o diagramă schematică a sistemului de alimentare cu apă doar al apelului superior) Presiunea constantă în rețea este menținută de presiunea aerului din rezervorul pneumatic Sistemele de sprinklere ale fiecărei etaje se alimentează cu apă de la colțurile hidranților de incendiu prin "indicatorul" (releul) debitului de apă, care pornește pompa de incendiu și dă o alarmă când presiunea din rețeaua de sprinklere scade (Fig ) ) La verificarea sau repararea sistemului de sprinklere, apa coboară în canal prin niște coloane speciale Controlul asupra mișcării apei se realizează prin vizor S-au instalat supape de poartă pentru a deconecta sistemul de sprinklere de la coloanele hidrante de incendiu și de la canalizare Apa este furnizată pe acoperișul clădirii prin coloane uscate cu capete pentru conectarea furtunurilor de incendiu În toate sistemele automate, alimentarea cu apă, conductele de sprinklere, calculul hidraulic și controlul electric al stațiilor de pompare trebuie să respecte cerințele CII - Capitolul III FACILITĂȚI DE APĂ A ALIMENTAREA INTERNĂ DE LUPTA INCENDILOR CU APA A CLĂDIRILOR STAȚII DE POMPARE Stațiile de pompare sunt proiectate pentru a furniza apă rețelei de alimentare cu apă în cantitatea necesară și sub o anumită presiune Tipul de unitate de pompare și modul său de funcționare sunt selectate pe baza unei comparații tehnice și economice a opțiunilor dezvoltate Există următoarele tipuri de pompe: pompe care funcționează continuu sau intermitent în absența rezervoarelor de control; pompe care asigură o alimentare egală cu debitul maxim orar de apă sau o depășește și funcționează în regim intermitent în combinație cu rezervoare hidropneumatice sau cu apă sub presiune; pompe care funcționează continuu sau intermitent cu o alimentare cu apă mai mică decât debitul maxim orar, funcționând împreună cu un rezervor de control În funcție de schema de alimentare cu apă și de scopul acesteia, în stația de pompare sunt instalate pompe de uz casnic și de băut și de incendiu din ambele zone I și II Schemele de comutare a conductelor de aspirație și presiune depind de numărul de pompe, scopul și locația acestora Fiecare pompă este echipată cu numărul necesar de supape pe conductele de aspirație și presiune, o supapă de reținere pe linia de presiune, manometre pentru măsurarea presiunii create de pompă și un manometru de presiune și vacuum care arată vidul din conducta de aspirație atunci când apa este luată dintr-un rezervor sau rezervor Conductele de presiune și de aspirație sunt conectate prin conducte pe care sunt montate supape de separare (vezi Fig - ) Acest lucru face posibilă utilizarea oricăreia dintre pompe în cazul defectării uneia dintre intrări sau linii de presiune Amplasarea pompelor, fitingurilor și conductelor ar trebui să asigure funcționarea fiabilă, confortul, simplitatea și siguranța întreținerii, precum și posibilitatea extinderii sediului stației Pentru a reduce pierderile de presiune, conductele de aspirație și presiune sunt realizate cât mai scurte cu cel mai mic număr de rezistențe locale (coturi, coturi, teuri etc ) Atunci când apa este preluată din rezervoarele de rezervă, conductele de aspirație trebuie să aibă o ridicare continuă către pompă (o pantă de cel puțin , ) pentru ca aerul eliberat din apă să se deplaseze liber către pompă și să nu creeze pungi de aer Când apa trece de la un diametru de țeavă la altul în secțiuni orizontale, trebuie utilizate numai tranziții oblice cu o generatrie superioară orizontală s Pentru liniile de aspirație, trebuie utilizate numai țevi de oțel sudate La așezarea țevilor în pământ, acestea trebuie acoperite cu izolație anticorozivă În soluri asemănătoare loess-ului, conductele de aspirație sunt așezate conform metodei "țeavă în conductă" Pentru a preveni intrarea aerului în conducta de aspirație (ceea ce duce la întreruperea pompei centrifuge), aspirarea sedimentelor depuse pe fundul rezervorului și, de asemenea, pentru a asigura condiții favorabile pentru alimentarea cu apă a conductelor verticale de aspirație, este necesar ca deschiderea conductei de aspirație să fie situată la o înălțime de cel puțin , £) din fundul puțului (Ovx - diametrul părții extinse a conductei de aspirație - luat de obicei , - , din diametrul conductei de aspirație ) În plus, distanța de la conductă până la pereții puțului ar trebui să fie de , - £)In Pentru a preveni formarea de pâlnii în jurul țevilor și pătrunderea aerului în ele, dacă există două sau mai multe țevi, distanța dintre ele trebuie să fie de cel puțin , - £)In Țevile sudate din oțel sunt utilizate atât pentru conductele de aspirație, cât și pentru conductele de presiune Flanșele de pe țevi sunt sudate numai pentru atașarea fitingurilor și pompelor În interiorul stației de pompare, țevile pot fi așezate în canalele (cărămidă, beton, beton armat) ale subsolului, sub podeaua sălii mașinilor cu evacuarea volantelor supapelor către camera de pompare, precum și pe podeaua stației de pompare și deasupra unităților (în cazuri excepționale) Pentru așezarea în canale, se recomandă utilizarea țevilor cu un diametru de până la mm Nu așezați conducte sub podeaua stației direct în pământ În stațiile de pompare îngropate, conductele sunt așezate pe podea, dar, în același timp, trebuie amenajate poduri și scări pentru a le traversa Vanele de închidere pe conductele de presiune și aspirație sunt amplasate astfel încât să se asigure posibilitatea înlocuirii sau reparației oricăreia dintre pompe, supape de reținere, supape de închidere principale fără întreruperea alimentării cu apă pentru nevoi menajere (cel puțin %) și de incendiu Orez Schema de instalare a trei pompe care alimentează cu apă rețeaua internă integrată de apă potabilă și incendiu / - apometru; - robinet etanșat permanent; L - robinete de reținere și robinete de blocare prin care apa pătrunde doar în rețeaua internă de alimentare cu apă; - conducte de presiune de la pompe; -passos; - supape de reținere pentru pompe În clădirile cu - etaje până la m înălțime pot exista conducte de apă potabilă și de incendiu combinate cu pompe comune Pe fig prezintă o diagramă a instalării a trei pompe, dintre care două funcţionează şi una în standby La pompe, apa din rețeaua orașului intră prin unitatea de contorizare a apei de-a lungul a două conducte de aspirație și de la aceste pompe prin două conducte de presiune este alimentată în rețeaua internă Dacă presiunea din rețeaua externă de alimentare cu apă este suficientă pentru funcționarea prizelor de apă menajeră și potabilă, dar insuficientă pentru Orez Schema de instalare a două pompe de incendiu și două pompe de apă potabilă / - pompe de incendiu, ducând apă la apometru; - apometru; - robinete de reținere și robinete de blocare prin care apa intră doar în rețeaua internă de alimentare cu apă; - pompe de uz casnic și de băut Orez Instalarea a două pompe de uz casnic și de băut cu inserții vibro* - apometru; - pompe de incendiu; - robinete de blocare pentru închiderea pompelor de uz casnic și de băut și inserții de vibrații; - inserții de vibrații pe liniile de aspirație și presiune ale pompelor de utilități și de băut; - pompe de uz casnic și de băut; - supape de reținere roboți hidranți de incendiu, pot fi instalate doar pompe de incendiu (principale și de rezervă) În cazul în care costurile și presiunile pentru gospodărie și băutură sunt mult diferite de cele ale pompierilor, pompele de uz casnic și de băut sunt montate în conductele de apă combinate și Orez Schema de instalare a pompelor pentru alimentarea cu apă cu două zone în clădiri cu o înălțime de m și mai mult / - intrari cu apometre si electrovane; - inel de aspirație principal în camera pompelor; , - pompe de incendiu și zone; , -pompe de uz casnic și de băut din zonele I și II Orez Dispunerea pompelor împreună cu o instalație pneumatică / - compresoare; - shievmobakіі; - pompe de uz casnic și de băut; - pompe de incendiu; - supapă de reținere; ' - linii de presiune pompe speciale care se pornesc în caz de incendiu (Fig ) De asemenea, sunt prevăzute unități de pompare separate pentru rețele separate de alimentare cu apă (de stingere a incendiilor și menajere și potabilă) Pe conductele de aspirație și presiune dintre grupul de pompe trebuie să fie instalată o supapă De la rețeaua externă de alimentare cu apă până la pompele de utilități și de băut, apa curge prin unitatea de apometru Pompele de incendiu pot duce apa până la apometru Dacă stația de pompare este situată într-o clădire, atunci inserțiile de vibrații sunt utilizate pe conductele de aspirație și presiune pentru a reduce zgomotul de la pompele de uz casnic și de băut în funcțiune constantă (Fig ) Nu este permisă realizarea de inserții de vibrații pe liniile pompelor de incendiu, deoarece acestea sunt fabricate din manșoane ondulate și, prin urmare, nu sunt fiabile în funcționare Schema de conducte ale pompei trebuie să fie proiectată astfel încât funcționarea pompelor de stingere a incendiilor să nu depindă de funcționarea pompelor de utilități și de băut, a supapelor de blocare și a orificiilor de aerisire, care se opresc imediat în caz de accident Când apa este preluată din rețeaua orașului, este posibilă alimentarea cu apă direct la rețeaua internă de alimentare cu apă, ocolind pompele În același timp, pe linie sunt instalate o supapă de reținere și o supapă cu poartă Când pompele sunt amplasate în punctul central de încălzire al unui cartier sau microdistrict, schema de comunicații prin conductă, numărul de fitinguri și locațiile acestora sunt aceleași ca pentru stațiile de pompare independente (vezi Fig - ) În cazul incendiilor în clădiri cu mai multe etaje cu înălțimea mai mare de m, pompele importate (pompe auto, autocisterne, motopompe) nu pot asigura alimentarea cu apă suficientă, în special la etajele superioare, de aceea trebuie garantată prin pompare staționară statii În acest sens, schema stației de pompare (Fig ) prevede posibilitatea preluării apei din diferite părți ale rețelei orașului, precum și instalarea unui inel de aspirație, necesitatea de a lua apă de către fiecare pompă din fiecare jumătate de inel și alimentare cu apă prin două conducte de presiune interconectate Numărul de supape trebuie să fie astfel încât orice conducte și pompe să poată fi comutate fără a întrerupe alimentarea cu apă de stingere a incendiilor În stația de pompare pot fi instalate și rezervoare hidropneumatice Pe fig prezintă o diagramă a unei stații de pompare cu patru rezervoare pneumatice, două compresoare, două pompe de băut și două pompe de incendiu Când pompele de incendiu sunt pornite, rezervoarele pneumatice și pompele de uz casnic și de băut sunt deconectate printr-o supapă de reținere de la conductele de presiune pentru alimentarea cu apă la rețeaua internă de alimentare cu apă Pompele și motoarele trebuie să fie montate pe același arbore Dacă pompele preiau iod din rețeaua externă de alimentare cu apă, acestea sunt în mod constant sub presiune și, prin urmare, sub apă La preluarea apei din rezervoare, rezervoare și alte containere, pompele pot fi deasupra nivelului apei În acest caz, acestea trebuie umplute cu apă înainte de a fi puse în funcțiune Pompa poate fi amorsată dintr-o conductă de presiune sau un rezervor special instalat în stația de pompare, prin aspirarea aerului cu un ejector, o pompă de vid (inel de apă) sau o pompă vortex A doua metodă este utilizată atunci când diametrul conductelor de aspirație nu depășește mm Capacitatea rezervorului trebuie să fie egală cu capacitatea conductelor de aspirație și a pompei în sine, pe baza unei duble umpleri La pompele de vid, nu este nevoie să instalați o supapă de reținere pe linia de aspirație Durata de umplere a pompelor cu apă nu trebuie să depășească minute REZERVORARE DE APA SI HIDROPNEUMATICE Rezervoare de rezervă Rezervoarele cu apă sub presiune și hidropneumatice sunt proiectate pentru a menține presiunea constantă în rețeaua internă de alimentare cu apă a clădirii, pentru a regla denivelările subconsumului și a lucrului Orez Scheme de alimentare cu apă prin rezervoare de apă I - conductă pentru alimentarea cu apă a rezervorului; - supapa electrica, activata in caz de incendiu; - conducta pentru alimentarea cu apa din rezervor; - supapă de reținere; - conducta de preaplin; -teava de noroi; - rețea unită (gospodărească și de băut și de stingere a incendiilor); S - releu jet; - rețea de incendiu; - gospodărie și rețea de băut; II întrerupător plutitor; gauri in teava pompe de uz casnic și de băut, precum și pentru a menține o alimentare de urgență cu apă necesară pentru stingerea unui incendiu Rezervoarele de apă sunt instalate în încăperi ventilate și iluminate cu o temperatură pozitivă Un palet este plasat sub rezervor la o distanță de cel puțin , m de fund, care trebuie să fie accesibil pentru inspecție și reparație Structurile portante ale unor astfel de spații sunt realizate din materiale ignifuge În sistemele integrate de alimentare cu apă, apa este furnizată rezervoarelor (Fig , a) prin pompe menajere și de băut prin conducta de alimentare până la nivelul superior Alimentarea cu apă din rezervor către rețea se realizează de la nivelul alimentării cu apă de urgență pentru stingerea incendiilor prin conducta de distribuție, pe care este instalată o supapă de reținere Pentru nevoi de incendiu, apa este furnizată de la nivelul inferior al apei din rezervor printr-o conductă, care are o supapă electrică, care este activată automat de la comutatorul de nivel și de la distanță de la butoanele din apropierea hidranților de incendiu interni O astfel de aranjare a conductelor de alimentare și de distribuție face posibilă menținerea unei rezerve inviolabile de apă pentru stingerea incendiilor în rezervor, dar nu asigură circulația acesteia Prin urmare, cel mai adesea apa pentru gospodărie și pentru nevoile de băut și de incendiu este furnizată printr-o conductă (Fig , b) cu o supapă de reținere și o supapă, iar o alimentare de urgență cu apă este menținută folosind comutatoare automate de nivel Conservarea nivelului apei inviolabile din rezervor se poate realiza și prin preluarea apei pentru nevoile menajere și de băut de jos prin conductă, în care este prevăzută o gaură la nivelul alimentării cu apă inviolabilă (Fig , c) De îndată ce nivelul apei scade în gaură, alimentarea cu apă a rețelei se va opri Deoarece apa este furnizată la nivelul superior al rezervorului, iar apa este preluată de jos, va exista o mișcare constantă a apei și aceasta nu va stagna În sistemele separate de alimentare cu apă (casnice și potabilă și incendiu independent), apa intră și în rezervorul de apă din gospodărie și pompele de băut, dar către conducta de alimentare (Fig , d), și este dusă prin diferite conducte către gospodărie și potabilă și rețeaua de incendiu Alimentarea cu apă de urgență este menținută printr-o locație diferită a conductelor de distribuție sau automat prin intermediul unui comutator de nivel Pe lângă conductele de alimentare și distribuție, rezervoarele de apă sunt echipate cu conducte de scurgere (noroi) și preaplin cu o supapă, precum și senzori de nivel de apă în rezervoare pentru a porni și opri unitățile de pompare, indicatoare de nivel de apă în rezervoare și dispozitive pentru transmiterea citirilor lor către panoul de control Tava rezervorului este conectată printr-o conductă cu diametrul de mm la o conductă de preaplin O instalație hidropneumatică poate consta dintr-un rezervor etanș umplut cu apă și aer, sau două rezervoare etanșate, dintre care unul este umplut cu aer și celălalt cu aer și apă Cu cantități mari de apă calculate, instalația pneumatică poate consta din trei sau mai multe rezervoare Instalațiile hidronice cu compresor și pompe pot fi amplasate la subsol sau la primul etaj (vezi Fig ) La montarea instalatiilor pneumatice in pod, la etajul tehnic superior (Fig ), presiunea aerului este luata mai putin decat cea calculata de valoarea inaltimii geometrice a cresterii apei, i e Orez Schema de alimentare interioara cu apa cu pompe si rezervoare pneumatice instalate la ultimul etaj - rezervor pneumatic: - compresor: - supapă de reținere: - supape; - ridicători economice și cioturi; - montante de hidranți de incendiu interni; -conductă cu supapă de reținere, supapă și cap de conectare pentru autopompe; - pompe de incendiu; - pompe de uz casnic si de baut presiunea în rețeaua de alimentare cu apă Hc se menține datorită presiunii aerului Hoz și înălțimii geometrice a amplasării rezervorului (Hc = Hv o z + z) Dacă podul este mic, în el este plasat doar un rezervor de apă, iar un rezervor de aer este situat la subsol sau la parter, împreună cu un compresor și pompe Principiul de funcționare al instalației hidropneumatice este următorul Din rezervorul de aer A (Fig , a, b), aerul intră printr-o conductă în rezervorul de apă B Aerul este furnizat rezervorului A de un compresor, iar apa în rezervorul B este furnizată de pompe Din rezervorul B, apa este trimisă printr-o conductă de distribuție către rețeaua de alimentare cu apă Intrarea conductei de distribuție este echipată cu o supapă cu plutitor care nu permite aerului comprimat să iasă din rezervor atunci când nivelul apei scade semnificativ Conducta de aer este echipată cu o supapă cu plutitor care împiedică pătrunderea apei în rezervorul A atunci când acesta se revarsă Flotitorul și supapa (Fig ) sunt conectate rigid între ele Când rezervorul B este umplut cu apă, plutitorul se ridică împreună cu yenul, iar supapa închide deschiderea conductei de aer Când rezervorul B se revarsă cu apă, se deschide o supapă de siguranță, care eliberează apă în conducta de preaplin CÂND aj " este crescut Orez Scheme instalatii pneumatice a - presiune variabilă; b - presiune constantă; - conductă de aer; - supapa de siguranta; , - supape flotante; - manometru de contact electric; - sticlă manometru; - conducta de alimentare cu apa a retelei; - pompe; - compresor; IO - supapă reducătoare de presiune Puc, Supapa plutitoare pentru conducta de aer / - conducta la rezervorul de aer: - locul supapei de siguranta Orez Supapă reducătoare de presiune / - cheie; - primăvară; - pistoane; - stoc; - disc presiune, supapa de siguranță este activată, eliberând aer din sistem Instalatiile hidropneumatice pot fi de doua tipuri: cu presiune variabila si constanta Într-o instalație pneumatică cu presiune variabilă (vezi fig , a) la analizarea apei dintr-un rezervor pneumatic, aerul comprimat, venit dintr-un rezervor de aer într-un rezervor de apă, deplasează apa în rețea În același timp, volumul de apă scade, iar volumul de aer crește, presiunea în instalația pneumatică crește și, odată cu aportul suplimentar de apă, atinge un minim //min Când rezervorul B este umplut cu apă de la pompe, aerul intră în rezervorul A Volumul de apă crește, volumul de aer din întreaga instalație pneumatică scade și, prin urmare, presiunea crește și, când rezervorul B este umplut complet cu cod, acesta atinge un maxim //max Pompa este pornită și oprită de la comutatorul de presiune (manometru cu electrocontact) Într-o instalație pneumatică cu presiune variabilă, aerul alimentat rezervorului în timpul umplerii sale inițiale rămâne în acesta tot timpul, fie dilatându-se, fie contractându-se, astfel încât compresorul funcționează rar (o dată sau de două ori pe săptămână) Când compresorul este pornit, volumul de aer este completat, a cărui scurgere se produce prin scurgeri în sistem și datorită dizolvării sale în apă la creșterea presiunii Instalațiile pneumatice cu presiune variabilă sunt mai fiabile în funcționare, deoarece nu există schimb de aer în ele În acest sens, pentru conductele de apă de incendiu sunt utilizate mai des decât instalațiile pneumatice cu presiune constantă Într-o instalație pneumatică cu presiune constantă (vezi fig , b) pe conducta de aer se instalează o supapă de reducere a presiunii (Fig ), care se activează atunci când presiunea din rezervorul B scade, trecând din rezervorul D aerul necesar pentru a crea presiunea de proiectare Supapa de reducere a presiunii este formată dintr-un disc și două pistoane: unul reglează presiunea apei din partea laterală a rezervorului de apă, celălalt servește la echilibrarea presiunii aer comprimat pentru a conduce Un arc apasă pe pistoane și tije, a căror presiune este reglată de o cheie Când presiunea din camera B scade, pistonul va coborî și discul se va deschide, permițând aerului să treacă Pe măsură ce presiunea din camera B crește, pistoanele se vor ridica și discul se va închide La pornirea pompelor (de la presostat), nivelul apei din rezervor și, în consecință, presiunea pe supapa de siguranță crește Ca urmare, supapa de siguranță se va deschide și va elibera o parte din aer din rezervor, presiunea va scădea la cea calculată Astfel, supapele de reducere a presiunii și de siguranță mențin o presiune constantă în rezervorul de apă al instalației pneumatice Presiunea aerului din rezervorul L este menținută de compresor, care este pornit și oprit de un presostat (de exemplu, cu un manometru de contact electric) Este prevăzut un geam de măsurare pentru a monitoriza nivelul apei din rezervor Controlul presiunii în sistem este efectuat de un manometru Rezervoarele hidropneumatice, pe lângă conductele de alimentare și distribuție, trebuie să fie echipate cu o conductă de scurgere, o conductă de alimentare cu aer din compresor, precum și supape de siguranță, manometre și senzori de nivel Cu o presiune în rețeaua exterioară de alimentare cu apă mai mică de m, în apropierea unei clădiri cu mai multe etaje sunt prevăzute rezervoare de rezervă (vezi Fig ) Apa din rezervoare provine din rețeaua externă de alimentare cu apă și este preluată de pompele amplasate în clădire Rezervoarele de rezervă sunt realizate din beton armat de formă rotundă sau dreptunghiulară și echipate cu conducte de admisie, evacuare, preaplin și refulare Amplasarea conductelor și a supapelor de închidere pe acestea ar trebui să asigure oprirea și golirea independentă a fiecărui rezervor Rezervoarele sunt echipate cu indicatoare ale nivelului apei și dispozitive pentru transmiterea citirilor către o stație de pompare sau o cameră de control Capitolul IV AUTOMATIZAREA SISTEMULUI INTERIOR DE STINGERE A INCENDIILOR ALE CLĂDIRILOR MULTEETAJE Alimentarea cu apă economică și de stingere a incendiilor și independentă pentru stingerea incendiilor a clădirilor cu mai multe etaje trebuie să fie fiabilă și neîntreruptă În cazul defecțiunii oricărei unități, unitatea de așteptare trebuie pornită imediat Pentru funcționarea normală a instalațiilor de alimentare cu apă, este necesar controlul automat asupra principalelor parametri tehnologici: nivelul apei în rezervoare și rezervoare, presiunea, debitul de apă și viteza de deplasare a acesteia în rețeaua de alimentare cu apă și prize În plus, dispozitivele automate trebuie să monitorizeze temperatura lagărelor și a glandelor pompelor, tensiunea pe magistralele electrice de intrare ale stației de pompare și anvelopele dispozitivelor automate și, de asemenea, să ofere protecție unităților împotriva scurtcircuitelor, sarcini, etc Toate structurile majore ar trebui să fie dotate cu automatizări: rezervoare, rezervoare de apă sub presiune și pneumatice, stații de pompare, intrări și rețele de alimentare cu apă La stațiile complet automatizate, procesele asociate cu pornirea, oprirea și monitorizarea stării echipamentelor de pompare și de alimentare sunt efectuate de mașini automate într-o secvență strict stabilită În plus, la stațiile automate de pompare există control manual și pornire de la distanță a unităților Munca personalului de întreținere se reduce la reglarea sistemului, pornirea acestuia, inspecția periodică a echipamentelor și echipamentelor automate Cu pornirea semi-automată, operatorul dă un impuls pentru a porni și opri unitățile, iar apoi procesul este efectuat automat La proiectarea stațiilor se folosesc proiecte standard, de exemplu, "Stații de pompare cu o capacitate de , , , și m /h" (cod - - / ), "Stație de pompare cu două pompe de incendiu MS- cu motor electric" (cod - - ), "Stație automată de pompare pentru alimentarea cu apă pentru stingerea incendiilor cu o capacitate de , , m /h" (cod - - / ) În ultimii ani, acest lucru a făcut posibilă stabilirea producției în serie a stațiilor de control automate pentru pompe și facilitarea achiziției de echipamente necesare acestora, instalarea și funcționarea acestuia La dezvoltarea automatizării conductelor de apă pentru stingerea incendiilor, sunt avute în vedere următoarele: pornirea automată a pompelor de incendiu de către dispozitive care sunt declanșate de scăderea nivelului apei în rezervoarele de rezervă sau rezervoarele de apă, precum și de scăderea presiunii în instalațiile pneumatice Pornirea pompelor care furnizează apă pentru stingerea unui incendiu se poate face și de la distanță de la butoanele din apropierea hidranților de incendiu interni sau din sediul pompierilor; deschiderea automată a supapelor electrice pe conductele de aspirație (admitri) care alimentează cu apă pompele de incendiu Dacă o supapă electrică se defectează, pompa de incendiu trebuie alimentată printr-o altă supapă electrică (vezi Fig ) Supapele de pe conductele de presiune ale pompelor pot fi în mod normal deschise sau închise Cel mai simplu și mai economic sistem de automatizare a pompei este cu supape deschise, deoarece acesta ia în considerare posibilitatea supraîncărcării motoarelor și apariția șocurilor hidraulice Când supapa este blocată, pompa de rezervă și supapa electrică ar trebui să se pornească automat; activarea automată a pompei de rezervă în caz de oprire de urgență a pompei de lucru sau în caz de scădere a presiunii în conducta de presiune; oprirea automată a unităților în caz de suprasarcină a motorului, supraîncălzirea rulmenților; economisirea apei pentru nevoile de incendiu în rezervoarele de rezervă și rezervoarele de apă folosind diverse dispozitive automate Când se dă o comandă de pornire a pompei de incendiu, blocarea este eliberată automat, prevenind consumul de alimentare cu apă de stingere a incendiilor; oprirea automată a pompelor de uz casnic și de băut, presiunea apei și rezervoarele hidropneumatice atunci când pompele de incendiu sunt pornite Apa sub presiune si rezervoare hidropeumatice din sunt pornite de o supapă de reținere (vezi Fig ) sau de o supapă electrică; automatizarea unității care umple pompa cu apă înainte de pornire Pentru o funcționare mai fiabilă a sistemului de control automat, este recomandabil să instalați pompe care sunt în mod constant inundate cu apă La amorsarea pompelor pe unități, este important să monitorizați atât amorsarea în sine, cât și activarea (dezactivarea) pompei de vid În plus, dacă umplerea pompelor se realizează dintr-o instalație comună de vid, atunci este necesar să se asigure deschiderea și închiderea supapelor solenoide Pentru oprirea automată a sistemelor de ventilație, aer condiționat și încălzire a aerului în caz de incendiu este necesară blocarea acestora cu sisteme automate de detectare sau stingere a incendiului La stația de pompare, sistemele automate îndeplinesc următoarele funcții: generarea și transmiterea impulsurilor pentru pornirea și oprirea unităților; efectuați întârzieri înainte de pornirea unităților și între operațiuni individuale; asigura punerea în funcțiune a unităților de pompare în ordinea stabilită Pornirea se poate face la tensiune maximă imediat (pornire directă) sau după o întârziere stabilită (pornire în trepte); creați și mențineți vidul necesar în conducta de aspirație și pompă, dacă aceasta din urmă nu este umplută cu apă; deschideți și închideți supapele electrice de pe conducte la pornirea și oprirea pompei Începutul deschiderii supapei trebuie să coincidă în timp cu începutul pornirii pompei; monitorizează implementarea modului de pornire și funcționare setat al unității; opriți unitatea de operare dacă încalcă modul de operare și porniți unitatea de rezervă: transmite semnale despre funcționarea unităților către camera de control; efectuați protecția unităților împotriva deteriorării în timpul supraîncălzirii rulmenților, funcționării pompelor fără umplere și supraîncărcarea motoarelor electrice; reglați presiunea și performanța unităților de pompare Reglarea se efectuează prin modificarea pierderii de presiune atunci când apa intră în pompă sau când aceasta iese din ea prin reglare (de exemplu, folosind un presostat "după sine"), precum și modificarea vitezei de rotație a pompei Automatizarea integrată a unei stații de pompare include: automatizarea umplerii pompelor, acționări electrice ale pompelor și supapelor electrice, interblocarea reciprocă a circuitelor care asigură succesiunea de funcționare a dispozitivelor și protecția automată a unităților, precum și automatizarea circuitului de alarmă Schemele de dispozitive automate ar trebui să fie simple și fiabile în funcționare La alegerea acestora este necesar să se țină cont de eficiența tehnică și economică a utilizării lor, de costurile inițiale și de exploatare, precum și de rezultatele reglementării proceselor continue Sistemul de control automat include: circuitul de alimentare (principal), inclusiv o acționare electrică către pompe și supape electrificate, fire de linie de alimentare și contactele de lucru ale echipamentului de control, închiderea și deschiderea circuitului de putere; circuit de comandă, format din bobine de lucru ale echipamentelor de comandă (contactoare, relee), fire ale liniilor de comandă, butoane și contacte care închid și deschid circuitul de comandă; circuit de semnalizare format din contacte de semnal, fire ale liniilor de comunicație și dispozitive de semnalizare Sistemul de alarmă poate fi de control, de urgență și de funcționare Semnalizarea de control prin aprinderea lămpilor sau a intermitentului colorat va da un semnal despre starea unităților în condiții normale de funcționare (presiune în rețeaua de alimentare cu apă și rezervor hidropneumatic, nivelul apei în rezervor sau rezervor de apă, tensiune de rețea) Semnalizarea alarmei dă semnal în cazul încălcării regimului normal de funcționare sau în caz de accident (pierderea tensiunii în circuitele de comandă și deconectarea întrerupătorului de alimentare, scăderea nivelului apei în rezervoare sau rezervoare) În acest caz, semnalele sonore (sirenă, sonerie) și luminoase sunt date simultan Alarma de funcționare anunță despre apariția unui incendiu, activarea motorului electric al pompei, unitatea de umplere a pompei cu apă, compresorul pentru alimentarea cu aer a sistemului hidropneumatic Semnalele sonore despre un incendiu ar trebui să difere ca ton (urlete, sirene) de semnalele despre o defecțiune Toate semnalele sunt trimise în camera de control, la stația de pompieri sau în altă cameră pentru personalul de serviciu de serviciu non-stop Echipamentele de control pentru instalațiile automate și telemecanice pot fi împărțite condiționat în recepție, intermediare (amplificare și conversie) și executive Releele și senzorii sunt printre cele mai comune dispozitive de percepție ("sensibile") care răspund la o modificare a unei anumite mărimi fizice (parametru) Releul diferă de senzor prin faptul că începe să răspundă la modificările parametrilor numai atunci când ating valoarea setată, în timp ce senzorul afișează toate modificările în indicatorul controlat Echipamentul intermediar include amplificatoare, convertoare, stabilizatoare etc Amplificatoarele sunt concepute pentru a crește cantitatea fizică controlată folosind energie dintr-o sursă constantă În aparatele de automatizare, măsurarea electrică a cantităților neelectrice este utilizată pe scară largă: presiunea apei, debitul acesteia, viteza, etc Măsurarea cantităților neelectrice se realizează cu ajutorul convertoarelor speciale Actuatoarele din sistemele de automatizare si telemecanica se impart in urmatoarele tipuri principale: indicatoare (indicatoare cu scara sau cadran), semnalizare (lampi electrice de diverse culori, clopote, sirene etc ), inregistrare, executive (intrerupatoare, motoare, supape, etc ), supape și așa mai departe ) Actuatoarele sunt actionate fie direct de la elementele receptoare (primare) - relee si senzori, fie de la amplificatoare, daca puterea elementelor primare este insuficienta pentru a influenta organele controlate sau reglate Orez Releu plutitor / - plutitor; - bloc; , - șaibe de comutare; - rocker; - dispozitiv de contact; - încărcătură Uneori releele sunt folosite ca amplificatoare, care controlează un circuit electric folosind sisteme mecanice, hidraulice, electrice și alte sisteme Există mai multe tipuri de relee: relee de pornire, maxim, minim și de timp Releele de pornire (contactoare, demaroare magnetice) sunt folosite pentru a porni și opri diferite unități Releele maxime și minime opresc secțiunea controlată a circuitului electric dacă valoarea parametrului (tensiune, curent, temperatură, presiune, viteză etc ) devine mai mult sau mai puțin decât setat Acestea includ releu de tensiune, releu termic, releu de presiune, releu de jet, comutator de nivel etc Releele de timp sunt folosite pentru a număra timpul anumitor procese în timpul funcționării unităților Luați în considerare scopul și principiul funcționării releelor de diferite tipuri Releele electromagnetice sunt folosite pentru a porni bobinele contactoarelor și demaroarelor magnetice și sunt realizate cu putere din curent continuu și alternativ Releele electromagnetice pot avea un număr diferit de plăci de contact Contactele sunt: face sau normal deschis (se deschide în absența curentului și se închide când releul este activat); deschis sau normal închis (închis în absența curentului și deschis când releul este activat); comutare (adică controlul a două circuite electrice, dintre care unul se închide când releul este activat, celălalt când este oprit) În plus, există relee de curent mare și curent scăzut Releele de acest tip sunt folosite pentru pornirea bobinelor contactoarelor și demaroarelor magnetice și sunt realizate cu înfășurări alimentate cu curent continuu și alternativ Releele de nivel sunt împărțite în indicare, înregistrare și semnalizare Ele dau un impuls de a porni și opri pompele atunci când nivelul apei din rezervoare și rezervoare se modifică Comutatoarele de nivel pot fi plutitoare, electrice și hidrostatice Indicatoarele de nivel cu plutitor sunt utilizate pe scară largă datorită simplității designului lor Un flotor este scufundat într-un rezervor (rezervor de apă) (Fig ), suspendat pe un cablu flexibil aruncat peste un bloc și echilibrat de o sarcină La diferite niveluri ale cablului sunt fixate două șaibe de comutare care, la nivelurile limită de lichid din rezervor, rotesc balansoarul dispozitivului de contact și închid contactele corespunzătoare Aceste contacte, la rândul lor, închid sau deschid circuitele de control executiv ale unității de pompare și, de asemenea, dau un semnal (sunet sau luminos) despre cantitatea de apă din rezervor (rezervor) Într-un releu de tip RM- , un flotor scufundat în apă este conectat la un comutator cu mercur (Fig ) comutator cu mercur pre- Orez Control automat al nivelului lichidului prin dispozitiv plutitor și comutator cu mercur J - cutie de mercur; , - contacte; ~ motor electric; - pompa OOO este un recipient de sticlă cu două adâncituri și umplut cu mercur Firele metalice sunt fixate în fiecare locașă - contacte care conectează un circuit electric (de exemplu, un motor de pompă) Când comutatorul cu mercur este în poziție orizontală, circuitul se închide, iar când este înclinat, se deschide Distanța dintre poziția superioară și cea controlată de sgzhpnm este de , - m Orez Comutator plutitor pentru rezervoare închise /, - contacte; - pin pod; - plutitor; - corp; conductă de legătură; rezervor Orez Indicator de nivel ESU- / ~ rezervor (rezervor); - electrozi; - releu electromagnetic; - lămpi; - cablu de conectare Pentru rezervoarele închise (de exemplu, rezervoare pneumatice), este utilizat un întrerupător cu flotor, al cărui corp este conectat la peretele rezervorului cu un tub (Fig ) Nivelul apei din carcasa releului este același cu cel din rezervor Releul are două perechi de contacte care se închid sub acțiunea unei punți de contact mobile conectate la flotor Când nivelul apei din rezervor crește sau scade, plutitorul se ridică sau coboară, și odată cu el și puntea care închide contactele Când unele contacte sunt închise, motoarele electrice ale pompelor care umple rezervorul cu apă se opresc automat, când celelalte sunt închise, se pornesc Când pompele sunt pornite și oprite, semnalele luminoase sau sonore se pornesc sau se opresc în același timp Ca indicatori de nivel al apei în rezervoare, rezervoare și rezervoare, cel mai frecvent utilizat întrerupător cu plutitor tip RM- , senzor cu două poziții (comutator de nivel) tip DRU- , indicator de nivel tip SU- și SU- , întrerupător cu plutitor SP- Indicatoarele electrice de nivel sunt dispozitive al căror principiu de funcționare se bazează pe utilizarea conductibilității electrice a apei (Fig ) Cele mai utilizate dispozitive cu electrozi, cum ar fi ESU- Elementele principale ale acestor dispozitive sunt un releu electromagnetic telefonic convențional și electrozii Electrodul este o tijă de oțel sau alamă scufundată în apă până la o adâncime la care releul ar trebui să pornească Când este atins nivelul superior al apei, lampa de semnalizare "limită superioară" se aprinde, iar când este atins nivelul inferior, lampa "limită inferioară" se aprinde A treia lampă de semnalizare - control - se aprinde atunci când dispozitivul este conectat la rețea Releul este alimentat de curent continuu de la înfășurarea transformatorului printr-un redresor cu un condensator care acționează ca filtru Indicatoarele de nivel hidrostatice indică nivelul apei în funcție de modificările presiunii statice Indicatoarele de nivel sunt de tip diafragmă și burduf Dacă indicatorul de nivel poate fi plasat sub nivelul apei măsurat, atunci se utilizează un manometru de presiune diferențială Presostatoarele sunt proiectate pentru a controla circuitele de automatizare atunci când presiunea din conductă se modifică Astfel de dispozitive includ manometrele electrocontact EKM, care fixează suprapresiune, manometre EKV, care fixează suprapresiune negativă (vid) și manometre EKVM, care fixează atât suprapresiunea pozitivă, cât și cea negativă Pe fig prezintă o diagramă a unui manometru cu electrocontact Un tub tubular flexibil, la fel ca în manometrele convenționale, cu o schimbare a presiunii apei în conductă, deformează și rotește săgeata dispozitivului de indicare conectat la acesta și contactul mobil situat pe aceeași axă cu săgeata În plus, există două contacte fixe - cel din stânga, care se închide la o presiune sub valoarea la care este setat, și cel din dreapta, care se închide la o presiune care depășește valoarea stabilită pentru acesta Sistemul de contact permite includerea acestuia în circuitul de control al tensiunii până la V AC sau V DC Presostatorul universal SDU (Fig ) este utilizat în sistemele automate de stingere a incendiilor pentru a furniza un semnal Orez Indicator universal de presiune SDU /-cadru; - capac; capac; - microîntrerupător; - împingător b - membrană unsprezece Diagrama de măsurare a cablurilor '" W J / ■ A J la transformator J , / CP SH Orez Schema de masurare a presiunii diferentiale (debitului) folosind un manometru diferential si un dispozitiv de ingustare a - teava Venturi; b - manometru diferenţial; / - conducta de admisie; - duză; - con; - conducte de ramificare de selectare a presiunii; - supape de închidere; - supapă de egalizare; - vas înlocuibil al manometrului diferenţial; - miez; - punte de inducție a bobinei; - primăvară; -orificiu pentru turnarea mercurului; -plutitor; - grupuri de echilibrare; - rocker; / - pârghii; - împingere; / - miezul dispozitivelor secundare; - sector de viteze; TR - transformator; B - comutator bipolar; P - siguranța; Di este un senzor cu o cursă în jos a miezului; Lg - senzor cu miezul în sus; Pista - dispozitiv indicator secundar; v/ S - dispozitiv secundar de auto-înregistrare TP - " / a căzut pe funcționarea sistemului și un impuls de a porni pompele de supraalimentare SDU este produs pentru a înlocui RDU întrerupt, EVS- și EVS- Presiunea de lucru a dispozitivului de semnalizare este de până la kgf/cm , presiunea de răspuns este de , - kgf/cm Dispozitivul de semnalizare a presiunii constă dintr-o carcasă, un capac, un capac, un microîntrerupător MPZ- , un împingător, o membrană și terminale În caz de incendiu, se activează o instalație de stingere automată staționară (vezi Fig ) Agentul de stingere a incendiilor (de exemplu, apa) intră în supapa de control și alarmă a conductei principale, la care este conectat indicatorul de presiune, și de acolo în carcasa releului de sub diafragmă Sub presiunea agentului de stingere a incendiilor, diafragma se îndoaie și mișcă tija, care activează microîntrerupătorul și închide circuitul de semnal electric al alarmei de incendiu Presostatul universal poate fi folosit și în sistemul de conducte interne de apă pentru incendiu a multor manometre diferenţiale lichid: a - manometru diferenţial cu flotor; b - manometru diferenţial - cântare inelare; într-un manometru diferenţial cu clopot; arc: e - manometru diferențial cu membrană; î - izvor clopot; -clopot; - miezul bobinei de inducție; - șurub poziție zero; - burduf; - arc de echilibrare; - arc plat clădiri etajate: SDU se instalează după robinetul hidrantului de incendiu din fața capului de legătură (vezi Fig ) În caz de incendiu, de îndată ce robinetul de incendiu este deschis, apa va curge în furtunul de incendiu și în același timp în SDU, care, declanșându-se instantaneu, pornește pompa de incendiu și dă o alarmă Manometrele diferenţiale - contoare diferenţiale - sunt folosite pentru măsurarea căderii de presiune care apare din cauza îngustării secţiunii transversale a fluxului de către un dispozitiv de îngustare (diafragmă, duză sau conductă Venturi) Manometrele de presiune diferențială (Fig ) sunt conectate la conductă pe o parte și cealaltă a dispozitivului de îngustare Contoarele Dig sunt lichide (flotor, inel, clopot e) și arc (masă și burduf) Într-un manometru diferențial cu plutitor (Fig , a), două vase sunt conectate între ele și umplute cu lichid Un flotor plasat într-unul dintre vase este conectat la miezul bobinei inductive La diferite presiuni p și p , nivelul lichidului din vase va fi diferit Un manometru inelar este o cameră inelară umplută aproximativ pe jumătate cu lichid și împărțită în două cavități printr-un despărțitor, de care este suspendată o sarcină G, care permite modificarea limitelor de măsurare (Fig , b) Diferența de presiune din cavități face ca fluidul de lucru să se miște în camera inelară și creează un cuplu datorită căruia inelul se rotește până când este echilibrat de sarcină Sinusul unghiului de rotație a este proporțional cu căderea de presiune Pentru transmisie expresie sinus pe o scară egală-liniară, dispozitivul este echipat cu un model de nivelare Un manometru diferenţial cu clopot de tip DKO (Fig , c) este un dispozitiv în care diferenţa de presiune măsurată este percepută de un clopot şi este echilibrată de un arc elicoidal de tensiune elastică Clopotul, suspendat pe un arc, plutește într-un lichid (ulei transformator), care separă camera minus (de deasupra clopotului) și camera plus (sub clopot) Sub influența unei diferențe de presiune (рі>Рг), clopotul se mișcă și deformează arcul Miezul convertorului diferenţial de ieşire este conectat rigid la sonerie Valoarea măsurată, convertită într-un semnal electric, este transmisă dispozitivului secundar Într-un manometru diferențial cu membrană de tip DM, sub acțiunea diferenței dintre Pi și p , membrana moale se deplasează, care este transferată în miezul bobinei de inducție Semnalul de la bobină este transmis către dispozitivul secundar (Fig , a) Într-un manometru diferențial cu burduf, sub influența diferenței de presiune p și p , se deplasează burduful (membrană armonică), care este transferat la arcurile de echilibrare și plat Pe ultimul sunt lipite patru tensometre, conectate într-un circuit electric de punte (Fig , e) Senzorii cu burduf sunt folosiți pe scară largă - presostate de tip RD, concepute pentru a închide și deschide valoarea electrică a alarmei sau pentru a controla motoarele pompelor atunci când ating o anumită presiune Senzorii RD- M sunt special proiectați pentru controlul automat al pompelor din clădirile cu mai multe etaje Principiul de functionare al acestor senzori se bazeaza pe echilibrarea presiunii care actioneaza asupra burdufului prin fortele deformatiilor elastice ale arcului elicoidal cilindric si ale burdufului Mișcarea capătului liber al burdufului din cauza modificării presiunii determină comutarea contactelor dispozitivelor Intervalul de presiune controlat de dispozitivul RD- M este de - kgf/cm Toate manometrele diferențiale funcționează într-un set cu dispozitive secundare automate de indicare și auto-înregistrare ale sistemului de transformare diferențială de tip EPID, DS, DSPI, DPR, EIV etc (vezi Fig ) Releul cu jet este utilizat pentru controlul circuitelor de automatizare în funcție de direcția de mișcare a apei în conducta controlată Corpul de lucru al rolului de jet (RS- , și mm) este un amortizor situat pe traseul lichidului, în carcasa releului și fixat cu șuruburi pe arbore În absența mișcării apei, amortizorul este apăsat pe știft de un arc spiralat Când apa curge prin releul jetului, amortizorul • se rotește împotriva rezistenței arcului elicoidal O camă este conectată la amortizor printr-un ambreiaj magnetic, care, acționând asupra pârghiei microîntrerupatorului, pornește sau oprește circuitul electric Releele cu jet de acest tip sunt ușor de fabricat, fiabile în funcționare și sunt utilizate în multe conducte interne de apă pentru incendiu Cu toate acestea, producția în serie a acestor relee nu a fost încă stabilită Releul cu jet RKPZh- (releu de control al debitului de lichid) funcționează pe principiul unui manometru diferențial, este format din două camere de burduf și o carcasă (Fig ) S-au format camere flanse si capace de burduf (inferioare si superioare) Fiecare burduf are un fund în care este apăsat călcâiul În interiorul burdufului inferior se află un arc de reglare, comprimat între fundul burdufului și un opritor înșurubat sub flanșă Fitingurile pentru conectarea conductelor de impuls sunt înșurubate pe capacele burdufului În carcasă "există o pârghie, ale cărei tije cu capete conice se sprijină pe fundul burdufului În interiorul carcasei, pe maree este fixat un microîntrerupător cu bloc de borne Cablurile de borne ale microîntrerupătorului și plăcuțele ale blocului terminal sunt conectate prin conductori Sub tija microîntrerupatorului se află un șurub de reglare înșurubat în tija pârghiei Principiul de funcționare al releului se bazează pe utilizarea căderii de presiune care apare în secțiunea controlată a conductei cu o lungime de cel puțin ( - ) D pe ambele părți ale rezistenței locale în lichid Pe lângă diafragme, coturile conductei pot fi folosite ca rezistență locală În acest caz, se furnizează mai multă presiune în cavitatea burdufului inferior (cu semnul plus pe capac), iar mai puțină presiune este furnizată în cavitatea burdufului superior (cu semnul minus pe capac) La un debit dat â Orez Schema releului pentru monitorizarea fluxului de lichid RKPZh- - burduf; , - fitinguri; - bolț de reglare; - flanșă; - jos; - burduf; - toc; - arc de reglare; - capacul burdufului inferior; II - accent; - pârghie; - microîntrerupător cu bloc terminal; - capac burduf superior și căderea de presiune corespunzătoare Pârghia, sub influența diferenței de forță dezvoltată de burduf, se deplasează în sus și capul șurubului de reglare apasă tija microîntrerupatorului În acest caz, este dat un semnal electric, indicând prezența unui debit dat de lichid Setarea releului pentru a acționa la o presiune diferențială dată (debit) se realizează prin schimbarea compresiei arcului Releul RKPZh- este instalat lângă rezervorul de apă de pe conducta care furnizează apă rețelei interne de alimentare cu apă pentru stingerea incendiilor Dacă presiunea în rețeaua de stingere a incendiilor este menținută de pompele de utilități și de băut care funcționează constant, releul RKPZh- poate fi instalat pe conducta care conectează rețelele de utilități de băut și de stingere a incendiilor (vezi Fig ) O astfel de instalare este posibilă cu rețele separate de conducte de apă potabilă și de incendiu Înainte de incendiu, nu există nicio mișcare a apei în conducta internă de apă de incendiu În caz de incendiu, apa provine dintr-un rezervor de apă sau dintr-o alimentare cu apă potabilă printr-o conductă pe care Orez Regulator de presiune / - supapă cu două locuri; - stoc; - cap regulator; - membrana; - tub de impuls; , - sarcini; - conducta pentru alimentarea cu apa a retelei releu instalat În acest caz, releul dă un impuls pentru a porni pompa de incendiu Releul de timp este utilizat pentru a număra timpul necesar pentru ca anumite operații să aibă loc în timpul controlului automat al unităților Pentru a obține întârzieri semnificative (de la câteva secunde la câteva minute), se folosește un releu termic (grup termic) Releul este format din două contacte fixe cu arc și două plăci bimetalice O înfășurare de încălzire este înfășurată pe o placă Curentul care trece prin înfășurare încălzește placa, care, prin îndoire, închide sau deschide contactele în scopul controlului Fiecare placă bimetală este formată din două părți din metale diferite Părțile plăcii sunt strâns legate între ele Când este încălzită, una dintre părțile plăcii se extinde (se alungește) mai mult decât cealaltă, deoarece coeficientul de dilatare al metalelor este diferit și, prin urmare, placa se îndoaie Pentru a crește întârzierea, utilizați un releu cu întârziere mecanică, cum ar fi un releu de motor În plus, la stațiile de pompare se folosesc relee de vid, relee de tensiune, relee de urgență și contactoare magnetice Cu ajutorul unui releu de vid se mentine un anumit vid in conducta de aspiratie a pompei Releul intermediar este utilizat pentru a comuta circuite individuale într-o secvență predeterminată Releul de tensiune asigură funcționarea unităților doar la o anumită tensiune de rețea Releul de alarmă oprește unitățile în cazul încălcării modului de funcționare setat Demaroarele magnetice sunt utilizate pentru activarea automată, de la distanță și manuală a motoarelor electrice de joasă tensiune scurtcircuitate Un regulator de presiune cu acțiune directă cu o supapă echilibrată (Fig ) reduce presiunea din rețea Este format dintr-un corp, doi supapă cu șa, cap de reglare, care adăpostește o membrană elastică legată de tijă, : y = mm, constând dintr-o supapă de închidere cu un cuplaj și un trunion din alamă sau bronz (pentru ru = atm - B R ) sau gri (pentru ru = atm - Іbkchiir) fontă Cu un debit de apă mai mare de l / s pentru hidranții de incendiu, trebuie utilizate supape PN sau mm (GOST - *) și capete de conectare PN atm (GOST - ) Duzele, trunchiurile, furtunurile și hidranții de incendiu utilizați în aceeași clădire trebuie să fie de același diametru, iar furtunurile de incendiu de aceeași lungime Pe fațada clădirii din partea străzii, de-a lungul căreia trece rețeaua exterioară de alimentare cu apă cu hidranți de incendiu, trebuie să existe două conducte de incendiu cu diametrul de mm, echipate cu capete de închidere rapidă pentru conectarea furtunurilor de incendiu camioane În clădire, pe duze sunt instalate supape de reținere și robinete cu gură, controlate din exterior (vezi Fig , - ) Unitățile de pompare care furnizează apă pentru nevoile menajere și de stingere a incendiilor pot fi amplasate în incinta punctelor de încălzire, a camerelor cazanelor și a cazanelor La etajele I și la subsol ale clădirilor de gradul I și II de rezistență la foc pot fi instalate stații de pompare de stingere a incendiilor și rezervoare hidropneumatice pentru stingerea incendiilor interioare Ar trebui să aibă o ieșire separată spre exterior sau spre casa scărilor Spațiile în care sunt instalate transformatoare și dispozitive electrice de distribuție ale stațiilor de pompare trebuie să aibă și ieșiri separate spre exterior Intrarea în camera de distribuție electrică se poate face din camera mașinilor Stațiile de pompare care asigură stingerea incendiilor trebuie să fie dotate cu alimentare cu apă de stingere a incendiilor și să aibă legătură de alarmă sau telefonică cu stația de pompieri și camera de comandă În incinta stațiilor de pompare echipate cu motoare cu ardere internă, este permisă amplasarea recipientelor consumabile cu combustibil lichid în cantitate de: benzină până la litri, motorină până la litri Rezervoarele se instalează în încăperi separate de camera mașinilor prin structuri ignifuge cu o limită de rezistență la foc de minim ore Stația de pompare este dotată cu o alarmă (luminoasă și sonoră) care controlează nivelul apei din rezervorul de rezervă și rezervorul de apă Spațiile stațiilor de pompare trebuie să fie încălzite și să aibă o temperatură de cel puțin ° C, precum și o ieșire separată spre exterior sau spre casa scării Unitățile de pompare și rezervoarele hidropneumatice nu trebuie amplasate în imediata apropiere a încăperilor în care este posibilă aglomerația mare de oameni Conform catalogului, nu este întotdeauna posibilă selectarea unei pompe necesare, prin urmare, sunt instalate două, trei și, uneori, patru pompe, în funcție de debitul, presiunea și modul de funcționare Dacă nu există pompe speciale de incendiu în conductele de apă combinate, atunci se folosesc pompe de rezervă (Tabelul ) Din Tabel se poate observa că numărul de pompe de rezervă depinde nu numai de numărul de unități de lucru, ci și de categoria de fiabilitate a stației de pompare a apei și, în consecință, de întreaga alimentare cu apă Tabelul Numărul de unități de lucru ale unui grup de pompe Numărul de unități de rezervă instalate în stațiile de pompare Categoria I de fiabilitate Categoria II de fiabilitate - - - sau mai multe fire Conductele de apă de stingere a incendiilor și combinate de stingere a incendiilor sunt, de regulă, de fiabilitate de categoria I, iar dacă în rețea există rezervoare cu alimentarea cu apă de stingere a incendiilor necesară care asigură presiunea necesară, - categoria ІГ Când instalați numai pompe de incendiu în stația de pompare, este prevăzută o unitate de stingere a incendiilor de rezervă Un rezervor de rezervă este plasat în fața pompelor dacă presiunea în rețeaua de alimentare cu apă externă (în apropierea clădirii) este de , kgf / cm sau mai puțin Instalațiile de pompare pentru stingerea incendiilor trebuie proiectate cu control manual și de la distanță În clădirile cu înălțimea mai mare de m, cinematografele, cluburile, căminele culturale etc , precum și în clădirile dotate cu instalații de sprinklere și potop, trebuie utilizate manual, automat și telecomandă La pornirea de la distanță a unităților de pompare de stingere a incendiilor, butoanele de pornire sunt instalate în dulapurile hidranților de incendiu care nu sunt asigurați cu presiunea necesară din rețeaua externă de alimentare cu apă La instalarea butoanelor în alt loc, acestea trebuie protejate împotriva pornirii accidentale și a deteriorărilor mecanice Controlul automat al unității de pompare trebuie să asigure pornirea pompei de lucru, includerea pompei de rezervă în caz de oprire de urgență a celei de lucru, deschiderea supapelor electrice pe intrări concomitent cu pornirea pompelor de incendiu O unitate de pompare cu rezervoare hidropneumatice este proiectată cu presiune variabilă Reumplerea alimentării cu aer în rezervor se realizează printr-un ejector, (prin compresoare cu pornire automată sau manuală de la o stație generală de compresoare, cu condiția ca aerul comprimat să fie furnizat neîntrerupt Camera instalatiei hidropneumatice trebuie sa fie separata de incaperile invecinate prin structuri de inchidere ignifuga si sa aiba iesire directa in exterior sau in casa scarii Numărul rezervoarelor de rezervă care asigură alimentarea cu apă a unei clădiri cu mai multe etaje trebuie să fie de cel puțin două, în timp ce fiecare dintre ele trebuie să stocheze jumătate din volumul de apă necesar pentru stingerea incendiilor Distanța de la rezervoare la clădirile de gradul I și II de rezistență la foc trebuie să fie de cel puțin m, până la clădirile de gradul III-V de rezistență la foc de cel puțin m Unitățile de pompare care furnizează apă pentru stingerea incendiilor trebuie să fie alimentate neîntrerupt cu energie electrică conform categoriei de fiabilitate I Conform PUE, receptoarele electrice din categoria I de fiabilitate trebuie să fie furnizate cu energie electrică din două surse de alimentare independente O întrerupere a alimentării lor poate fi permisă numai pentru timpul introducerii automate a energiei de rezervă Cu o putere mică a receptoarelor electrice de categoria I, centralele mobile, bateriile, motoarele cu ardere internă, motoarele cu abur etc pot fi folosite ca a doua sursă de energie Dacă este imposibil să se asigure continuitatea necesară a procesului tehnologic prin backup automat al sursei de alimentare, atunci sunt puse în funcțiune două sau mai multe unități care funcționează în comun cu același scop, ale căror unități sunt alimentate de surse independente Măsurile suplimentare de îmbunătățire a fiabilității alimentării receptoarelor electrice sau instalațiilor electrice sunt permise doar ca excepție pentru obiectele speciale, iar o astfel de decizie poate fi luată de către organizația de proiectare numai în acord cu supravegherea energetică Pentru receptoarele de putere din categoria a II-a, întreruperile alimentării cu energie sunt permise pentru timpul necesar pornirii alimentării de rezervă Este permisă alimentarea surselor de energie electrică de categoria a II-a printr-o linie aeriană cu o tensiune de kV și mai mare Receptoarele de putere pot fi alimentate printr-o linie, împărțită în cel puțin două cabluri, care sunt conectate prin separatoare independente În prezența unei rezerve centralizate, este permisă alimentarea receptoarelor electrice de categoria II cu un transformator Stațiile de pompare pot fi alimentate cu tensiune mare ( , și kV) sau joasă ( / V), în funcție de puterea necesară și distanța de la sursa de alimentare Dacă stația de pompare este alimentată cu curent de înaltă tensiune, iar stația de pompare are consumatori de energie electrică scăzută sau mare, dar diferiți de tensiunea de alimentare, atunci se construiește o substație de transformare care transformă tensiunea de alimentare în cea necesară consumatorilor de energie electrică În stațiile de pompare, substațiile atașate sunt utilizate cu transformatoare și întrerupătoare de circuit de ulei La o tensiune de kV se folosesc substații de transformare deschise la distanță de clădire sau cu instalarea lor la peretele gol al stației de pompare Pentru stațiile de pompare din categoriile de fiabilitate I și II, de regulă, se folosesc substații cu două transformatoare Substațiile cu un singur transformator sunt folosite pentru sarcini care permit o întrerupere a curentului pentru momentul livrării rezervei "de depozit", sau dacă redundanța necesară este posibilă prin jumperi pe tensiunea secundară Dacă la stația de pompare există doar consumatori de energie de joasă tensiune, alimentați cu curent de înaltă tensiune, este prevăzută o încăpere pentru transformatoare de jos (cu instalația lor închisă) și o cameră de distribuție pentru tablouri de joasă tensiune În acest caz, circuitele de comutare sunt proiectate fără bare colectoare de înaltă tensiune în conformitate cu schema bloc "transformator de linie" Dacă există consumatori de înaltă tensiune la stația de pompare (cu excepția încăperilor pentru transformatoare și aparate de comutație de joasă tensiune), este necesară o încăpere pentru un aparat de comutație de înaltă tensiune (RU) și uneori o încăpere suplimentară pentru dispozitivele de compensare de înaltă tensiune (condensatori statici) Conform Regulilor de instalare a instalațiilor electrice pentru unități de pompare care furnizează apă pentru nevoile de producție și pentru stingerea incendiilor clădirilor și spațiilor enumerate la clauza din SNiP II- - , se stabilesc următoarele categorii de fiabilitate în alimentarea cu energie: pentru pompele cu un debit de apă de , l/s pentru stingerea incendiilor interioare și l/s pentru stingerea unui incendiu în clădiri cu o înălțime de - etaje, precum și pentru unitățile de pompare, în care este permisă o scurtă pauză pentru pornirea manuală a alimentării de rezervă, - categoria II; pentru pompele cu un debit de apă pentru stingerea incendiilor interioare mai mare de , l/s, precum și pentru unitățile de pompare în care nu este permisă întrerupere - categoria I Dacă este imposibilă alimentarea unităților de pompare din categoria I de fiabilitate din două surse independente de alimentare cu energie electrică, acestea folosesc energie dintr-o singură sursă, cu condiția să fie conectate la linii diferite cu o tensiune de , kV, precum și la diferite transformatoare a unei substații cu două transformatoare sau transformatoare (cu dispozitiv ATS) Aceeași schemă de alimentare cu energie ar trebui utilizată pentru a alimenta instalațiile pompelor de incendiu din clădirile rezidențiale cu înălțimea de - etaje Pentru a crește fiabilitatea alimentării cu energie electrică a unităților de pompare, se folosesc pompe de rezervă acționate de motoare cu ardere internă Totodată, este interzisă amplasarea lor în subsol Atunci când proiectați substații încorporate sau atașate, ar trebui să se țină cont de posibilitatea utilizării unei substații de tip "hală" cu o locație combinată în camera comună a aparatelor de distribuție de înaltă și joasă tensiune, baterii de condensatoare statice și transformatoare Dacă la stația de pompare există o cameră de control a unității de alimentare cu apă, din care sunt monitorizate și controlate o serie de instalații de alimentare cu apă (stație de pompare, rezervoare de apă, rezervoare de rezervă etc ), atunci aceasta trebuie să fie într-o încăpere specială Pentru instalațiile mici de alimentare cu apă, este posibilă combinarea camerei de comandă, camera de control și camera de distribuție În stațiile de pompare a apei se folosesc motoare de curent alternativ asincrone, mai rar sincrone Motoarele electrice asincrone sunt ușor de operat, deoarece nu necesită dispozitive speciale pentru a le porni În funcție de tipul de înfășurare, motoarele electrice asincrone vin cu un rotor de fază sau cușcă de veveriță Motoarele asincrone în scurtcircuit sunt folosite mai des, deoarece pot fi pornite cu un întrerupător cu cuțit sau un demaror magnetic fără dispozitive suplimentare; au un cuplu de pornire suficient pentru a porni sub sarcină În funcție de puterea și seria motorului, curentul de pornire poate fi de - ori mai mare decât curentul nominal În cazurile în care capacitatea centralei sau substaţiei nu este furnizează o astfel de sarcină pe termen scurt, în circuitul rotorului sunt utilizate motoare electrice cu reostat de fază, precum și diferite metode de pornire care reduc curentul de pornire al unui motor cu colivie Utilizarea motoarelor asincrone cu cuști de veveriță simplifică foarte mult schema de control automat al unităților de pompare La pornirea motoarelor electrice sincrone este necesară accelerarea rotorului, pentru care rotorul are o înfășurare suplimentară de pornire scurtcircuitată În unitățile de pompare de mare putere (de la kW și mai sus), este de preferat să se instaleze motoare sincrone care funcționează cu randament ridicat Statiile de pompare folosesc motoare deschise si protejate Conform PUE, motoarele electrice trebuie să fie împământate și, de asemenea, să aibă protecție împotriva curenților de suprasarcină de tensiune minimă, creșterea temperaturii lubrifiantului etc CALCULUL TEVILOR INTERIOR DE APĂ DE INCENDIU Atunci când se calculează o alimentare internă cu apă care asigură nevoile de stingere a incendiilor, este necesar să se determine presiunea și debitul de apă la intrarea în clădire, presiunea pompei și a hidrantului de incendiu, presiunea care trebuie menținută printr-o presiune a apei sau rezervor hidropneumatic, capacitatea rezervoarelor etc Toate aceste cantități sunt în dependență directă de presiunea garantată la intrarea în clădire, sistemul de alimentare cu apă (foc combinat sau independent) și schema de alimentare cu apă (amplasarea hidranților de incendiu, supape, supape de reținere, pompe, rezervoare de apă etc ) Când instalați hidranți de incendiu, este necesar să luați în considerare: ) lungimea furtunului de incendiu, care se presupune că este de sau m În clădirile turn cu mai multe etaje, cu o suprafață mică a podelei, se recomandă utilizarea furtunurilor de metri; ) raza de acțiune a părții compacte a jetului m - pentru clădiri rezidențiale, precum și în clădiri publice, industriale și auxiliare ale întreprinderilor industriale până la m înălțime; m - pentru clădiri publice și industriale ale întreprinderilor industriale cu o înălțime mai mare de m; m - pentru clădiri rezidențiale cu o înălțime mai mare de m La determinarea distanței (pe orizontală) dintre hidranții de incendiu, calculul se bazează pe proiecția jetului pe un plan orizontal, care este egal cu ) amplasarea pereților și pereților despărțitori în clădire, care îngreunează alimentarea cu jet la foc Trebuie verificată posibilitatea furnizării cu jeturi de foc în fiecare cameră; ) amplasarea iesirilor din incaperi, coridoare etc Hidrantii de incendiu interni trebuie amplasati in locurile cele mai vizibile si accesibile ale coridoarelor si pasajelor Este imposibil să instalați ridicări și macarale de incendiu pe casele scărilor cu o zonă de aer rece (iarna pot îngheța) sau cu suprapresiune a aerului La așezarea liniilor de furtun de la macarale, obosit novlenye în casele scărilor fără fum, ușile vor fi deschise, iar casele scărilor vor fi afumate; ) calcule economice și soluție arhitecturală și de proiectare a clădirii: cu cât distanța dintre robinete este mai mare, cu atât mai puține ridicări de foc, în timp ce pentru a obține cel mai lung jet, presiunea la robinet trebuie să fie mai mare Uneori ridicătorii şi robinete de incendiu sunt instalate în aceeași nișă, dar acest lucru nu garantează o alimentare neîntreruptă cu apă: în cazul unui incendiu în apropierea acestor robinete, va fi imposibilă utilizarea lor; ) numărul de jeturi de foc (vezi Tabelul ) Dacă numărul estimat de avioane este de patru sau mai mult, hidranți de incendiu gemeni sunt instalați pe verticali În acest caz, fiecare punct al încăperii trebuie irigat cu două jeturi, adică un jet de la două coloane adiacente Al doilea jet de la Orez Amplasarea hidranților de incendiu - - hidranti de incendiu calculati: - furtun de incendiu; / este partea compactă a jetului; // este proiecția șirurilor (₽k" = gpom) pe planul orizontal M (proiecția jetului '/ ^k = m) aceste ridicări asigură stingerea incendiilor zonelor învecinate (Fig ) Astfel, cu /?k == și /p = m, distanța dintre hidranții de incendiu cu două jeturi egal cu m, cu un jet - m Pentru a determina diametrele conductelor, este necesar să se cunoască debitele estimate de apă Rețelele de conducte de apă combinate economice și de stingere a incendiilor și industriale-stingere a incendiilor ar trebui proiectate astfel încât să furnizeze cantitatea estimată de apă pentru stingerea incendiilor la cel mai mare consum de apă pentru nevoile menajere, potabile și industriale, în timp ce consumul de apă este pa sufletele, udarea teritoriului și așezările urbane nu sunt luate în considerare În clădirile cu înălțimea de până la m, numărul estimat de jeturi în caz de incendiu este de - , cu un debit de apă de cel puțin , l / s, iar în clădirile cu o înălțime mai mare de m, numărul de jeturi este de la la cu un debit de apă din fiecare nu mai puțin de l/s (vezi Tabelul ) În funcție de raza de acțiune a părții compacte a jetului și de diametrul acceptat al pulverizatorului butoiului, debitul de apă poate fi mai mare de , sau l/s (vezi Tabelul ) Rețelele de alimentare cu apă trebuie proiectate pentru numărul estimat de jeturi de la hidranții de incendiu situati la ultimul etaj și cel mai îndepărtat de intrare În clădirile cu înălțimea mai mare de m, hidranții de incendiu se alimentează cu apă de la două coloane adiacente, cele două etaje superioare, de asemenea, cu oferind jeturi de l / s, fiecare ridicător trebuie proiectat pentru l / s, iar la furnizarea a - jeturi - pentru l / s În acest caz, debitul de apă este maxim Dacă este necesar, pe un etaj, toate cele jeturi pot fi obținute dintr-o astfel de rețea, deoarece doar l / s vor trece prin fiecare ridicător cu robinete duble Orice altă opțiune nu va fi calculată, deoarece cel puțin - l / s vor trece prin coloane Tabelul Diametrul nominal al țevii, Țevi de oțel pentru apă și gaz (gaz) în conformitate cu GOST - Țevi de oțel pentru sudarea electrică și cu gaz în conformitate cu GOST - Țevi de presiune din fontă în conformitate cu GOST - aeronave clasa A Rezistivitate la curgerea apei mm m'/s l/s Mâ/C m'/s m /s , - - , - - , - - , , , - , , - , , , , ■ , , , , > , , , , - - , - - - - ■ ■■ " ■ , , - - • , , - - - * , , - , ■ " , - , - , ■ " - , - , În clădirile de până la m înălțime, sunt luate în considerare două coloane adiacente doar la etajul superior Fiecare ridicător este proiectat să furnizeze un jet cu un debit de cel puțin , l/s Consumul de apă pentru nevoile gospodărești și potabile se determină în funcție de numărul de consumatori din clădire și de norma de subconsum sau de numărul de aparate sanitare instalate în clădire Calculul rețelelor de alimentare cu apă alimentate cu mai multe intrări ar trebui făcut astfel încât atunci când una dintre ele este oprită, alimentarea cu apă sută la sută să fie asigurată de intrările rămase Cu două intrări, fiecare dintre ele trebuie să treacă debitul de apă estimat necesar Rețelele interioare de alimentare cu apă se calculează ținând cont de presiunea garantată în rețeaua externă de alimentare cu apă Pierderea de presiune pe lungimea conductelor hi este determinată de formula L/-W, unde A este rezistența specifică, în funcție de diametrul țevilor și de materialul acestora [(s/l) , tabel ]; Q este consumul de apă, l/s; / este lungimea secțiunii estimate a conductei, m Diametrul conductelor depinde de debitul de apă și de viteza de mișcare a acesteia (Tabelul ) Pe autostrăzi și ascensoare, viteza de mișcare nu este Tabelul Consum de apă, l/s Viteza de deplasare a apei, m/s, cu diametrul conductei, mm treizeci , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , trebuie să depășească , - m/s, în conducte și hidranți de incendiu - , m/s, în sisteme de sprinklere și deluviu m/s În tabel , vitezele vetrei justificate economic pentru țevi de diferite diametre sunt încercuite în rame La calcularea rețelelor interne de alimentare cu apă, se iau în considerare în plus pierderile de presiune datorate rezistențelor locale, care sunt exprimate ca procent din pierderile de presiune de-a lungul lungimii conductei: în rețelele combinate de stingere a incendiilor și conducte de utilități și apă potabilă, acestea sunt %, în rețelele de sisteme combinate de stingere a incendiilor și de alimentare cu apă industrială - % în rețelele de conducte de apă de incendiu - % Capul necesar //v la intrarea în clădire este determinat de formula generală ^v \u d \u d RkR + /іH- , unde / Hp este presiunea cerută la macara, în funcție de raza de acțiune a părții compacte a jetului, diametrul pulverizatorului butoi, diametrul furtunului de incendiu necauciucat și lungimea acestuia, m (Tabelul ) ; L - pierderea de presiune de la hidrantul de incendiu la intrarea în clădire pe lungime și la rezistențele locale (pentru un calcul de verificare, acestea iau - m), m; z este înălțimea geometrică a ridicării apei, m Cu debitul de apă estimat Qcup, presiunea la robinet poate fi calculată și folosind formula //cr = #sp + Lr, unde NSpr este presiunea la pulverizare, m; Іір - pierderea de presiune în mâneci, m Presiunea necesară la pulverizare este determinată de formulă ^sp = *"*spFsp)"* unde Scnp este rezistența la pulverizare (s/l) m (Tabelul ) Tabelul Diametrul pulverizării, mm Rezistența la pulverizare, S Conductibilitatea pulverizării p , , , , , , , , , Pierderea de cap în furtunul de incendiu este: hp ~ SpQcnp" unde este rezistența furtunului (s/l) , m (Tabelul ) Cunoscând presiunea la pulverizare, puteți determina debitul de apă Q = PI I, unde p este conductivitatea spray-ului (vezi Tabelul ) Astfel, înlocuind valorile I / Kr și L în formula generală, este posibil să se determine presiunea necesară la intrarea în clădire: pentru clădiri cu o înălțime de până la m la /?k = m , //Kr = Yu m și h m //in - ~ z " Tabelul Tip furtun Rezistența furtunului la diametru, mm G Cauciucat , , , , Necauciucat , , , - pentru clădiri cu o înălțime mai mare de m înainte de a porni pompele de incendiu la /?k= m, / nR= mi/і і m Hp = , - -b g ~ -g pentru clădiri cu o înălțime mai mare de m când staționează pe ? viespi la /? k \u d m, // Kr \u d m și L ~ m Jv^ + + r^ -r Presiunea obtinuta prin calcul trebuie comparata cu presiunea minima libera (de garantie) disponibila in reteaua exterioara la intrarea in cladire in orele de subconsum maxim Dacă presiunea garantată în rețeaua externă de alimentare cu apă este mai mică decât presiunea necesară la intrarea în clădire, atunci se instalează pompe de incendiu sau combinate Pompele sunt selectate în funcție de directoare (cataloage), pornind de la debitul de apă estimat și presiunea acesteia Cu o rețea internă combinată de alimentare cu apă potabilă și de incendiu, debitul de apă ar trebui să fie egal cu debitul gospodăriei-w și de băut și de incendiu Cu rețele interne de alimentare cu apă separate (în special pentru stingerea incendiilor), pompele de incendiu asigură fluxul de apă pentru stingerea incendiilor Presiunea H necesară pentru selectarea unei pompe se determină ca diferență între presiunea calculată Hb la intrarea în clădire și presiunea garantată //g în rețeaua externă de alimentare cu apă: H = HB-NG La proiectarea unui sistem de alimentare cu apă în zonă (internă), se determină nu numai diametrele rețelei, presiunea la robinetele de proiectare, pierderea de presiune, dar și numărul de zone, precum și tipul de sistem de zonare Numărul de zone depinde în primul rând de înălțimea clădirii: cu cât este mai mare înălțimea, cu atât mai multe zone de alimentare internă cu apă în aceasta La determinarea numărului de zone, acestea pornesc de la necesitatea asigurării rețelei cu o presiune permisă de condițiile tehnice de funcționare Înălțimea calculată a zonei nu trebuie să fie mai mare de: ~ / max - Ymax " A) Orez Schema de calcul al rețelei de alimentare cu apă a unei clădiri cu o înălțime mai mare de m a - alimentare cu apă nezoată; b - alimentarea secventiala cu apa de la zona la zona; c - alimentare paralelă cu apă Înălțimea hidrostatică maximă admisă HmKS în sistemul de alimentare cu apă potabilă menajeră sau pentru stingerea incendiilor menajere la nivelul aparatului sanitar situat cel mai jos nu trebuie să depășească m Înălțimea hidrostatică la nivelul focului situat cel mai jos; robinetul nu trebuie să depășească m În sistemele de alimentare cu apă de incendiu menajeră, pe durata unui incendiu, este permisă o creștere a presiunii până la m la nivelul aparatului sanitar situat cel mai jos În acest caz, ar trebui să se efectueze un test hidraulic al sistemului de alimentare cu apă cu fitingurile de apă instalate Nevoia de zonare se poate datora și considerentelor economice Astfel, o creștere a numărului de zone reduce capacitatea totală de proiectare a stațiilor de pompare și, în consecință, cantitatea de energie cheltuită pentru ridicarea apei Cu un sistem nezonat (Fig , a), debitul de apă necesar este furnizat de pompe sub presiunea necesară pentru a ridica apa până la punctul de proiectare superior Cantitatea de energie cheltuită pentru alimentarea cu apă, kgf-m: în timp ce masa a litru de apă se ia egală cu kg Împărțind rețeaua (Fig , b) în două zone cu o înălțime de H / cu un debit de apă de Q / în fiecare dintre ele, obținem cantitatea de energie cheltuită cu un sistem de zonare consistent: pentru I staţia de pompare • • E; = Q/ -H/ = QH/ " II " > EU=Q/ H ^QH/ Total E~El-\-En=QH/ -{-+ QH/ = / QH Cu zonarea paralelă (Fig , c), costurile energetice vor fi: pentru I staţia de pompare Ej - Q'H/ " Și > > Q/ H/ = QH/ Total = = + H-QH/ = / QH Astfel, atât cu sistemele de zonare în serie, cât și cu cele paralele, cantitatea de energie cheltuită pentru ridicarea apei este redusă cu % Când sistemul este împărțit în n zone egale (după presiune și debit), consumul total de energie pentru ridicarea apei de către toate stațiile este exprimat prin formula E Ate ~ p Deci, odată cu creșterea numărului de zone, cantitatea de energie cheltuită scade și, prin urmare, costul aprovizionării cu apă I Dar, în același timp, zonarea provoacă unele costuri suplimentare Odată cu zonarea secvențială, crește numărul de stații de pompare, costul total de construcție al acestora, precum și costul de întreținere a personalului de întreținere Cu nitrarea paralelă, costul conductelor principale și costul construcției unei stații de pompare cresc În plus, cu orice sistem, numărul de rezervoare (rezervoare) crește Un astfel de număr de zone este avantajos din punct de vedere economic, în care costurile materiale pentru construcția și funcționarea lor sunt minime După cum sa menționat deja, presiunea necesară a apei este determinată de robinete situate în cel mai înalt și mai îndepărtat loc de intrare Picăturile situate mai jos sunt sub presiune mai mare, prin urmare, lungimea jetului și debitul de apă vor fi mai mari Să presupunem că presiunea la robinetul superior, situat la o înălțime de m, este calculată a fi de , m, iar debitul de apă este de , l / s cu un diametru de pulverizare de mm și o rază de acțiune a partea compactă a jetului de m (vezi tabelul ), apoi presiunea la robinetul situat pe puntea inferioară ( , + ) - , = , m Debitul de apă de la robinetul inferior Qa este determinat din raport Qu/ - St/Ne- Unde Qh \u d Sv V '' Hn / Hv \u d , g , / , \u d , l / s În același timp, consumul de apă este de , ori mai mare decât norma admisă ( : ) Cunoscând debitul de apă, ei găsesc volumul rezervorului de apă W Potrivit SNiP, lucrul a două jeturi de la robinetele de jos este calculat pentru minute Gw = , • • / ■ = , m ; de la robinetele de deasupra capului FH = , • • / - = , m Când cele două robinete inferioare funcționează, volumul rezervorului trebuie mărit de ( , / , ) de , ori, altfel, în timpul unui incendiu, rezervorul va fi golit în loc de minute în , minute ( , - / ( ) - , - ) Astfel, în clădirile cu mai multe etaje, presiunea necesară pentru stingerea unui incendiu este determinată de robinetul situat în punctul cel mai înalt, iar volumul estimat al rezervorului de apă este determinat de robinetul situat în punctul cel mai jos Volumul rezervorului de apă nu poate fi mărit dacă debitul de apă de la hidranții inferiori de incendiu este redus cu ajutorul dispozitivelor de accelerație, care ar trebui să treacă doar cantitatea de apă calculată Cu cât presiunea la robinet este mai mare, cu atât este mai mare forța reactivă (forța de recul) care apare atunci când apa curge La stingerea unui incendiu, este dificil să țineți furtunul de incendiu, există pericolul folosirii fitingurilor sanitare Prin urmare, presiunea la robinetele gospodăriei pliabile cu apă și la etajele inferioare este redusă Tabelul Cap, m Forță reactivă, kgf, la diametrul de pulverizare, mm , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Valoarea forței reactive F poate fi determinată din tabel sau calculați prin formulă F = (c)/ , dd N m voO st mp(tm) hmm treizeci + P- - - - - i - - - - unde //Kr este presiunea necesară la macaraua calculată (înalt amplasată), m; h - pierderea de presiune în rețea de la hidranții de incendiu calculati la rezervoare, m Presiunea maximă în rezervoarele pneumatice este determinată de formulă //mi cart ~ " //max air - " Rezervoarele instalațiilor hidropneumatice sunt proiectate în conformitate cu instalațiile tehnice actuale ale recipientelor sub presiune Alimentarea cu apă de urgență pentru stingerea incendiilor din rezervoare trebuie să fie proiectată pentru a furniza apă pentru stingerea incendiilor exterioară și interioară timp de ore și pentru sistemele cu sprinklere, cu potop timp de oră la un debit maxim de apă pentru alte nevoi Alimentarea cu apă pentru stingerea incendiilor trebuie restabilită în de ore La determinarea volumului rezervoarelor pentru alimentarea împotriva incendiilor se ia în considerare posibilitatea reumplerii cu apă a acestora în timpul stingerii incendiului, dacă o alimentare neîntreruptă cu apă la porecla este garantată BIBLIOGRAFIE Dispozitive sanitare interne Manualul designerului M , Stroyizdat, , partea I, "Încălzire, instalații sanitare, canalizare" Kachalov A A , Kuznetsova A E , Bogdanova N V Alimentare cu apă de incendiu, M , Stroyizdat, Kuznetsova A E Alimentare internă cu apă de incendiu, M , Stroyizdat, Kuznetsova A E Alimentarea cu apă de incendiu a întreprinderilor industriale, M , Stroyizdat, Reguli de instalare a instalațiilor electrice, M " "Energie", Popkovich G S Automatizarea și dispecerizarea sistemelor de alimentare cu apă și de canalizare, M , Stroyizdat, CUPRINS Cuvânt înainte Capitolul J Sisteme și scheme de alimentare cu apă Scheme de conducte interioare de apă pentru incendiu Prize și unități apometre Capitolul II Dispozitivul sistemelor automate de stingere a incendiilor clădiri cu mai multe etaje Capitolul III Lucrări de apă pentru alimentarea interioară cu apă de stingere a incendiilor a clădirilor Stații de pompare Rezervoare de apă și hidropneumatice De rezervă rezervoare Capitolul IV Automatizarea funcționării sistemelor de stingere a incendiilor interioare ale clădirilor cu mai multe etaje Capitolul V , cerințele SNiP pentru instalarea conductelor interne de apă pentru incendiu Calculul conductelor interne de apă pentru incendiu Referințe ANTONINA EVDOKIMOVNA KUZNETSOVA ALIMENTAREA CU APĂ PENTRU STINGEREA INCENDIILOR A CLĂDIRILOR Etajate Ediție de literatură despre locuințe și servicii comunale editat de M K Sklyarov Editor N L Hafizu la ml redactor G A Morozova Redactor tehnic T/ V Kuznetsova Corector G A Kravchenko I B nr Predată în platou / / Semnat pentru publicare / / T- Format XYu '/z Tip de hârtie? Nr Tipografie "Literară" Imprimeul este ridicat Conv cuptor l Uch -ed l Tiraj de exemplare Ed Nr AVI- Comanda nr ( Pret cop Stroyizdat, , Moscova, Kalyaevskaya, a Imprimeria nr din Moscova a Soyuzpolygraphprom din cadrul Comitetului de Stat al URSS pentru edituri, tipografii și comerț cu cărți Moscova, , Bulevardul Tsvetnoy, 